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Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñòàöèîíàðíûé òåëåâèçîð öâåò-
íîãî èçîáðàæåíèÿ Horizont ìîäåëåé 19LCD840 è 22LCD840 (â äàëüíåéøåì – òåëåâèçîð) ñ æèä-
êîêðèñòàëëè÷åñêîé ïàíåëüþ (ÆÊ èëè LCD) â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èçî-
áðàæåíèÿ è âñòðîåííûì áëîêîì ïèòàíèÿ, âûïóñêàåìûé äëÿ ïîñòàâîê íà âíóòðåííèé ðûíîê è íà 
ýêñïîðò.  

Ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ãàðàíòèéíîå 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò òåëåâèçîðîâ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ. 

Êîìïëåêò ïîñòàâêè òåëåâèçîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè. 
Òåëåâèçîðû èìåþò ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÑÒÁ è ÐÑÒ. 
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ðåìîíòó òåëåâèçîðà, ñïåöèàëèñò ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèè äîë-

æåí îçíàêîìèòüñÿ è èçó÷èòü òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà ïî ðåìîíòó. Íåäîñòàòî÷íàÿ 
îñâåäîìëåííîñòü ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ òåëåâèçîðà èëè îòäåëüíûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ óçëîâ. Ñïåöèàëèñò ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèè äîëæåí èìåòü êâàëèôèêàöèþ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà. 

1 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
Òåëåâèçîðû ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè â ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì çà-

ùèòû êëàññà I ÑÒÁ ÌÝÊ60065-2004. 

1.1 Óêàçàíèÿ ìåð áåçîïàñíîñòè 
1.1.1 Ïåðåä ðåìîíòîì è òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì òåëåâèçîðà íåîáõîäèìî îçíàêî-

ìèòüñÿ ñ òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè è ïðåäóïðåæäåíèÿìè ïî ïîâîäó èçëó÷åíèé, ìåðàì îñòî-
ðîæíîñòè ïî ïîâîäó áåçîïàñíîñòè èçäåëèé. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â òåëåâèçîðå èìåþòñÿ îïàñíûå äëÿ æèçíè íàïðÿæåíèÿ, ïðè åãî ðåìîí-
òå è îáñëóæèâàíèè ñïåöèàëèñò ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèè äîëæåí ñòðîãî ñîáëþäàòü “Ïðàâèëà 
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòàõ ïî óñòàíîâêå, ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ áûòîâûõ ðàäèîòå-
ëåâèçèîííûõ óñòðîéñòâ (àïïàðàòîâ)”. 

1.1.2 Íà ðàáî÷åì ìåñòå íåîáõîäèìî èìåòü ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùè-
òû: èíñòðóìåíò ñ èçîëèðîâàííûìè ðó÷êàìè, êîâåð äèýëåêòðè÷åñêèé ðåçèíîâûé, íàðóêàâíèêè, 
çàùèòíóþ ìàñêó èëè î÷êè, äèýëåêòðè÷åñêèå ïåð÷àòêè. 

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàáîòû ñ âêëþ÷åííûì òåëåâèçîðîì, êîãäà èìååòñÿ îïàñíîñòü ïðèêîñíî-
âåíèÿ ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì, íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòîì ñ èçîëèðîâàííûìè ðó÷-
êàìè. Ðàáîòàòü ñëåäóåò îäíîé ðóêîé. Ñïåöèàëèñò äîëæåí áûòü â îäåæäå ñ äëèííûìè ðóêàâàìè 
èëè â íàðóêàâíèêàõ. 

Ïóòåì ïðîòèðêè íåîáõîäèìî óáðàòü íà ýëåìåíòàõ ýëåêòðîìîíòàæà ñêîïèâøóþñÿ ïûëü, 
ñíèæàþùóþ èõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒÅ ÒÅËÅÂÈÇÎÐÀ ÂÈËÊÀ ÑÅÒÅÂÎÃÎ ØÍÓÐÀ ÄÎËÆÍÀ ÂÊËÞ×ÀÒÜÑß 
ÒÎËÜÊÎ Â ÐÎÇÅÒÊÓ ÑÅÒÈ, ÈÌÅÞÙÓÞ ÇÀÙÈÒÍÎÅ ÇÀÇÅÌËÅÍÈÅ. 

1.1.3 Ðåìîíòèðîâàòü è ïðîâåðÿòü òåëåâèçîð ïîä íàïðÿæåíèåì ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî â òåõ 
ñëó÷àÿõ, êîãäà âûïîëíåíèå ðàáîò â îòêëþ÷åííîì îò ñåòè òåëåâèçîðå íåâîçìîæíî (ðåãóëèðîâ-
êà, èçìåðåíèå ðåæèìîâ, íàõîæäåíèå ëîæíûõ êîíòàêòîâ è ò.ï.). 

×àñòü ñõåìû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ïèòàþùåé ñåòüþ. Â äîìàø-
íèõ óñëîâèÿõ ðåìîíò ñõåìû èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ïðîâîäèòü òîëüêî 
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà îò ïèòàþùåé ñåòè è âêëþ÷àåò âíåøíèé îñìîòð, ïðîâåðêó íîìè-
íàëîâ, çàìåíó âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ. 

Ñëîæíûé ðåìîíò ñõåìû èìïóëüñíîãî ïèòàíèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ ðå-
ìîíòíîé îðãàíèçàöèè.  

Ïðè çàìåíå ïðåäîõðàíèòåëÿ è äåòàëåé íåîáõîäèìî îòêëþ÷àòü òåëåâèçîð îò ñåòè ïèòà-
íèÿ. Ïåðåä çàìåíîé äåòàëåé íåîáõîäèìî ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî ðàçðÿäíèêà ñíÿòü îñòà-
òî÷íûé çàðÿä ñ êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà ñõåìû ïèòàíèÿ. 

1.1.4 Çàïðåùàåòñÿ ðåìîíòèðîâàòü âêëþ÷åííûé â ñåòü òåëåâèçîð, åñëè îí íàõîäèòñÿ â 
ñûðîì ïîìåùåíèè, â ïîìåùåíèÿõ, èìåþùèõ öåìåíòíûå èëè èíûå òîêîïðîâîäÿùèå ïîëû. Â 
ýòèõ ñëó÷àÿõ òåëåâèçîð ñëåäóåò íàïðàâëÿòü â ñòàöèîíàðíóþ ðåìîíòíóþ îðãàíèçàöèþ. 

Çàïðåùàåòñÿ ðåìîíòèðîâàòü òåëåâèçîð âáëèçè çàçåìëåííûõ êîíñòðóêöèé (áàòàðåé öåí-
òðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, òðóá è ò.ï.), åñëè îíè íå èìåþò ñïåöèàëüíîãî èçîëèðóþùåãî îãðàæäåíèÿ. 

1.1.5 Åñëè â òåëåâèçîðå ïðîèçîøëî âîçãîðàíèå, íåîáõîäèìî íåìåäëåííî äîñòàòü âèëêó 
ñåòåâîãî øíóðà èç ðîçåòêè è ïðèíÿòü ìåðû ïî ëèêâèäàöèè âîçãîðàíèÿ. Âî èçáåæàíèå îòðàâëå-
íèÿ ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ óäàëèòå èç ïîìåùåíèÿ âñåõ ëþäåé, íå çàíÿòûõ ëèêâèäàöèåé âîçãîðà-
íèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîîáùèòå â ñëóæáó Ì×Ñ. 

2 Îïèñàíèå òåëåâèçîðà è ïðèíöèïû åãî ðàáîòû 
2.1 Íàçíà÷åíèå òåëåâèçîðà 
Òåëåâèçîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ ÐÁ 100085149.176-2004 è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

ïðèåìà ðàäèîñèãíàëîâ è âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåâè-
çèîííûõ ïåðåäà÷ ïî ñòàíäàðòàì àíàëîãîâîãî âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ÌÎÐÒ (D/K) è ÌÊÊÐ 
(Â/G, I, L, NICAM) ñèñòåì öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ ÑÅÊÀÌ, ÏÀË è NTSC. 

Òåëåâèçîð, óñòàíîâëåííûé íà îïîðå (ïîäñòàâêå), ðåàëèçîâàí â ïëîñêîì êîðïóñå, çàêðû-
òîì êîæóõîì, âêëþ÷àåò ÆÊ-ïàíåëü, øàññè, ìîäóëè, îáåñïå÷èâàåò äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ñ 
ïîìîùüþ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (äàëåå - ïóëüò ÄÓ) è ñèñòåìû ýêðàííûõ ìåíþ ñ 
îòîáðàæåíèåì íà ýêðàíå èíôîðìàöèè î âûïîëíÿåìûõ êîìàíäàõ, óïðàâëåíèå ïî øèíå I2C. Âñå-
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âîëíîâîé ñåëåêòîð êàíàëîâ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðèåì ñèãíàëîâ â ìåòðîâîì, äåöèìåòðî-
âîì è êàáåëüíîì äèàïàçîíàõ ÷àñòîò. Äåêîäåð òåëåòåêñòà ðåàëèçóåò ïðèåì è âîñïðîèçâåäåíèå 
ñèãíàëà òåëåòåêñòà.  

Îòñóòñòâèå òðàäèöèîííîé ðàçâåðòêè ñî çíà÷èòåëüíûìè ýëåêòðîìàãíèòíûìè è ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêèìè ïîëÿìè óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êàê âíóòðè òåëåâèçîðà, òàê è â îêðó-
æàþùåì ïðîñòðàíñòâå âáëèçè òåëåâèçîðà. 

Åâðîðàçúåì òèïà SCART, âõîäíûå RCA-ðàçúåìû ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ áûòî-
âûõ âèäåî- è àóäèîóñòðîéñòâ. 

Äâà âõîäà HDMI îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ öèôðîâûõ 
èíòåðôåéñîâ HDMI äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ âûñîêîãî 
êà÷åñòâà. 

Ñòàíäàðòíûé ðàçúåì VGA ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. 
Âõîä PC-AUDIO ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäà÷è ñòåðåîñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðè ïîäêëþ-

÷åíèè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. 
Èìååòñÿ ðîçåòêà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûõîä ñòåðåîñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû äëÿ 

ïîäêëþ÷åíèÿ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ (íàóøíèêîâ). 
Òåëåâèçîð àâòîìàòè÷åñêè îñóùåñòâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèå ñòàíäàðòîâ òåëåâèçèîííîãî âåùà-

íèÿ è ñèñòåì öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ, ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ, ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà, 
îòêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà ïðè îòñóòñòâèè òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà. 

Ðèñóíêè âíåøíåãî âèäà è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîâ, ïóëüòà ÄÓ, îïèñàíèå âûïîë-
íÿåìûõ ôóíêöèé ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Ñðîê ñëóæáû òåëåâèçîðà 7 ëåò. Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè óêàçàí â ãàðàíòèéíîì 
òàëîíå íà òåëåâèçîð. 

2.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. 
Òàáëèöà 1 

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè 230 Â, 50 Ãö 
Äîïóñòèìîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñåòè, Â îò 150 äî 253 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 45 
Ïàðàìåòðû ÆÊ-ïàíåëè: 
– ðàçìåð ýêðàíà ïî äèàãîíàëè, ñì (äþéìû) 
– ñîîòíîøåíèå ñòîðîí 
– ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü  
êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè 
– ðàçìåðû ïèêñåëÿ, ìì 
– ÿðêîñòü, êä/ì2,  
– êîíòðàñòíîñòü,  
– óãîë îáçîðà, ãðàäóñîâ, ïî ãîðèçîíòàëè/âåðòèêàëè 
– âðåìÿ îòêëèêà, ìñ 

CLAA185WA03 (19LCD) 
47 (18,5) 

16:9 
 

1366x768 
0,30x0,30 

250 
1000 

85°/80° 
8 

MT215DW01 (22LCD) 
55 (21,5) 

16:9 
 

1920x1080 
0,24825x0,24825 

300 
1000 

85°/80° 
10 

Ïðèíèìàåìûå êàíàëû ÌÂ  I-II  äèàïàçîíû   Ñ1…Ñ5 
ÌÂ  III  äèàïàçîíû   Ñ6…Ñ12 
Êàáåëüíûé äèàïàçîí S1…S41 
ÄÌÂ äèàïàçîí Ñ21…Ñ69 

Ïðèíèìàåìûå ñòàíäàðòû èçîáðàæåíèÿ è çâóêà DK, BG, I, L 
Âîñïðîèçâîäèìûå ñèñòåìû öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ  SECAM, PAL, NTSC 
Çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå ìîíî, ñòåðåî (NICAM) 
Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü êàæäîãî êàíàëà 
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, Âò, íå ìåíåå 2 
Êîëè÷åñòâî çàïîìèíàåìûõ ïðîãðàìì  199 
Âõîä àíòåííû  75 Îì, êîàêñèàëüíûé 
Ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ RCA, SCART, VGA, HDMI 

ðîçåòêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà 
(ñòåðåî), 

ðîçåòêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ 
Âûõîä çâóêà  0,5 Â/1 êÎì 
Âõîä çâóêà  0,5 Â/10 êÎì 
Âûõîä âèäåî  1 Â/75 Îì 
Âõîä âèäåî  1 Â/75 Îì 
Ïóëüò ÄÓ RC-E22 

Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ïðèâåäåíû â ðóêî-
âîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè.  
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2.3 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà òåëåâèçîðà 

Òåëåâèçîð ðåàëèçîâàí â ïëîñêîì êîðïóñå, çàêðûòîì êîæóõîì è óñòàíîâëåííîì íà îïîðå 
(ïîäñòàâêå). Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè òåëåâèçîðà ïðèâåäåíî íà ðèñóíêàõ Â.2, Â.3. 

Â ñõåìîòåõíèêå ïðèìåíåí ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé öèôðîâîé òåëåâèçèîííûé ïðîöåññîð 

òèïà MST6E16 ôèðìû “MStar Semiconductor” (U112), êîòîðûé âêëþ÷àåò ïðîöåññîð îáðàáîòêè 
ñèãíàëà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×) èçîáðàæåíèÿ, âèäåîïðîöåññîð, ìèêðîêîíòðîëëåð, îïåðà-

òèâíîå è ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà, êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà, ïðîöåññîð 

çâóêà, ñèíõðîïðîöåññîð, äåêîäåð òåëåòåêñòà, âèäåîñêàëåð, èíòåðôåéñ LVDS, îñóùåñòâëÿåò 
àíàëîãîâóþ è öèôðîâóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ, çâóêà è îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå 

òåëåâèçîðîì.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå B.1. 
Ðàäèîñèãíàë âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ñ àíòåííîãî ââîäà ïîñòóïàåò íà ñåëåêòîð êàíà-

ëîâ U122, óñòàíîâëåííûé íà øàññè À1. Ñåëåêòîð êàíàëîâ îáåñïå÷èâàåò ÷àñòîòíóþ ñåëåêöèþ 

òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ â ìåòðîâîì, äåöèìåòðîâîì è êàáåëüíîì äèàïàçîíàõ âîëí, èõ óñèëå-
íèå è ïðåîáðàçîâàíèå â ñèãíàëû ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. 

Ñ âûõîäà ñåëåêòîðà êàíàëîâ U122 ñèãíàëû Ï× èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïîñòóïàþò íà âõîäû 

óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È) è ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû çâóêà 
(ÓÏ×Ç) â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ï× íà òðàíçèñòîðå Q115 è îò-

äåëüíûå ôèëüòðû âèäåî è àóäèî íà ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ), êîòîðûå ôîð-

ìèðóåò àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) êàíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ. Â äàííîì òåëåâèçîðå ðåàëèçîâàí êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà, êîòîðûé ïîçâî-

ëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðàçäåëüíóþ îáðàáîòêó ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïðè 

ïðèåìå ïðîãðàìì ñî ñòåðåîôîíè÷åñêèì çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì, îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ 
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà Ï× çâóêà è óñòðàíèòü âçàèìíîå âëèÿíèå ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Íà âûõîäå ÓÏ×È ïîñëå äåìîäóëÿöèè 

ïîëó÷àåòñÿ êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë CVBS, êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà âèäåîïðîöåññîð â ñîñòàâå 
ÈÌÑ U112. Ñèãíàë âòîðîé Ï× çâóêà â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 ñ âûõîäà êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà 

çâóêà ïîñòóïàåò íà çâóêîâîé ïðîöåññîð.  

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) ïîääåðæèâàåò íåèçìåííûì óðîâåíü 
ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ñ äåòåêòîðà ÀÐÓ íàïðÿæå-

íèå àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ ïîñòóïàåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå öåïè ÀÐÓ ñåëåêòîðà 

êàíàëîâ è ÓÏ×È. Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà (ÀÏ×Ã) îáåñïå÷èâàåò 
òî÷íóþ íàñòðîéêó íà êàíàë è ïîääåðæèâàåò åå âî âðåìÿ ðàáîòû.  

Êîìïîçèòíûå âèäåîñèãíàëû CVBS ñ âûõîäà ðàäèîêàíàëà, ñ ðàçúåìà SCART è ðàçúåìà 

RCA (VIDEO-1) êîììóòèðóþòñÿ àíàëîãîâûì êîììóòàòîðîì âèäåî â ñîñòàâå âèäåîïðîöåññîðà 
ÈÌÑ U112. Ïîñëå êîììóòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì èñòî÷íèêîì âèäåîñèãíàë CVBS 

ïðåîáðàçóåòñÿ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (ÀÖÏ) â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 è â öèôðî-

âîì âèäå ïîñòóïàåò â ÿðêîñòíîé êàíàë, êàíàë öâåòíîñòè è íà ñõåìó ñåëåêöèè è ôîðìèðîâàíèÿ 
ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ ñèíõðîèìïóëüñîâ. Ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð PAL/SECAM/NTSC îáåñïå-

÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå îïîçíàâàíèå ñèñòåìû è äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëà öâåòíîñòè. Äåêîäèðî-

âàííûå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû è ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ïóòåì ïîñëåäóþùåãî ìàòðèöèðîâàíèÿ 
ïðåîáðàçóþòñÿ â âèäåîñèãíàëû RGB îñíîâíûõ öâåòîâ, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà âíóòðåííèé êîì-

ìóòàòîð RGB/YPbPr. Äàííûé êîììóòàòîð îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ êîìïîíåíòíûõ ñèãíàëîâ c 

ðàäèîêàíàëà è âõîäîâ âèäåî (CVBS), ñèãíàëîâ, ïîäàâàåìûõ ñ ðàçúåìà VGA (RGB), èíòåðôåéñà 
HDMI, è ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ÷åðåç âíåøíèé êîììóòàòîð ÈÌÑ U501 ñ RGB âõîäîâ ðàçúåìà 

SCART, èëè ñ ðàçúåìîâ RCA (YPBPR), â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ðåæèìà. Äàëåå öèôðîâûå 

îòñ÷åòû êîìïîíåíòíûõ ñèãíàëîâ ïîñòóïàþò íà âèäåîñêàëåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó 
öèôðîâûõ äàííûõ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíî-

ñòüþ ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè, îñóùåñòâëÿåò ìàñøòàáèðóåìîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîñòóïàþùèõ 

öèôðîâûõ äàííûõ ïîä ôîðìàò ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè è ðåãóëèðóåò ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïî-
òîêà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû êàäðîâ ïðè ðàáîòå c ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Ïðîèçâîäèò-

ñÿ ãàììà-êîððåêöèÿ öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ è ìèêøèðîâàíèå èõ ñ ñèãíàëàìè RGB OSD. 

Ïàðàëëåëüíûå öèôðîâûå äàííûå îòñ÷åòîâ RGB ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ è ñèãíàëû 
ñèíõðîíèçàöèè ïîñëå âèäåîñêàëåðà ïðåîáðàçóþñÿ â ôîðìàò LVDS. Ïîëó÷åííûå äèôôåðåíöè-
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àëüíûå ñèãíàëû äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè ñòàíäàðòà LVDS c âûõîäîâ ÈÌÑ U112 ÷åðåç ðàçúåì 

CN119 ïîäàþòñÿ íà èíòåðôåéñ LVDS ÆÊ-ïàíåëè À8. 
Â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè ëàìïû ïîäñâåòêè ñîçäàþò ñâåòîâîé ïîòîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ìàò-

ðèöó æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê, êîòîðûé ìîäóëèðóåòñÿ ñèãíàëàìè, ôîðìèðóåìûìè èç ïî-

ñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ RGB è ïîäàâàåìûìè íà ÆÊ-ÿ÷åéêè ÷åðåç äðàéâåðû 
ñòîëáöîâ. Ðàçâåðòêà èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì ÆÊ-ïàíåëè ÷åðåç äðàéâåðû 

ñòîëáöîâ è äðàéâåðû ñòðîê ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ ìàòðèöû ÆÊ-ÿ÷ååê ýêðàíà ïî ãîðèçîíòàëè è 

ïî âåðòèêàëè â òå÷åíèå êàäðà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîñïðîèçâîäèìûõ êàäðîâ ñîçäàåò èçîáðà-
æåíèå. Ìîäóëü ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð) À6 îáåñïå÷èâàåò ïåðåìåííîå âûñîêî-

âîëüòíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ïèòàíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè. 

Â êàíàëå çâóêà â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 âíóòðåííèé êîììóòàòîð àóäèî êîììóòèðóåò àóäèî-
ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå ñ êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà çâóêà, ñ âõîäà PC-AUDIO, è ïîäàâàåìûå 

îò âíåøíèõ àóäèîóñòðîéñòâ ÷åðåç âíåøíèé êîììóòàòîð U116 ñ ðàçúåìà SCART, ñ âõîäîâ 

AUDIO (YPBPR) è âõîäîâ AUDIO (VIDEO-1). Íà âûõîäå êîììóòàòîðà ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãî-
öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå àóäèîñèãíàëîâ. Çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 â öèôðî-

âîì âèäå îñóùåñòâëÿåò äåìîäóëÿöèþ ìîíî- è ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ çâóêîâîãî ñîïðîâî-

æäåíèÿ è äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëà öèôðîâîé ñèñòåìû NICAM, îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó è îïåðà-
òèâíûå ðåãóëèðîâêè ñòåðåîñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû (R, L). Ñ âûõîäîâ çâóêîâîãî ïðîöåññîðà 

ïîñëå öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû óñèëèâàþòñÿ 

îïåðàöèîííûìè óñèëèòåëÿìè â ñîñòàâå ÈÌÑ U110 è ïîñòóïàþò íà âõîäû ÈÌÑ U100 äâóõêà-
íàëüíîãî óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè òèïà SA7454 è íà ðîçåòêó äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ. Äâå ãî-

ëîâêè äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâîðèòåëåé îñóùåñòâëÿþò àêóñòè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå çâóêî-

âîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.  
Óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óçëàìè è áëîêàìè òåëåâèçîðà îñóùåñòâëÿåò ìèêðîêîí-

òðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûì ïðîòîêîëîì øèíû I2C ÷åðåç ñèñ-

òåìó ýêðàííûõ ìåíþ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà ÄÓ èëè ëîêàëüíîé êëàâèàòóðû. 
ÈÌÑ U108 òèïà 24C64 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ îïåðàòèâíûõ è  

òåõíîëîãè÷åñêèõ íàñòðîåê òåëåâèçîðà, óñòàíîâîê ðåæèìîâ è ÷àñòîò ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ.  

ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè U104 òèïà S25FL040À ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàì-
ìû. 

ÈÌÑ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè U105 òèïà HY5DU281622FTP-4 õðàíèò îïåðàòèâíóþ èíôîðìà-

öèþ â ïðîöåññå îáðàáîòêè âèäåî- è àóäèîñèãíàëîâ è óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûìè óñòðîéñò-
âàìè òåëåâèçîðà. 

Â ìîäóëå óïðàâëåíèÿ À4 ðàñïîëîæåíû êíîïêè êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ.  

Mîäåëü òåëåâèçîðà 19LCD840 âêëþ÷àåò ìîäóëü ôîòîïðèåìíèêà À2 è ìîäóëü èíäèêàöèè 
À3, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ôîòîïðèåìíèê ÄÓ è èíäèêàòîð ðåæèìîâ ðàáîòû òå-

ëåâèçîðà. 

Â ìîäåëè òåëåâèçîðà 22LCD840 ôîòîïðèåìíèê ÄÓ è èíäèêàòîð ðåæèìîâ óñòàíîâëåíû íà 
ìîäóëå ôîòîïðèåìíèêà è èíäèêàöèè À2. 

Ìîäóëü ïèòàíèÿ À7 ïðåîáðàçóåò ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå ñåòè â ïîñòîÿííûå ñòàáèëèçè-

ðîâàííûå íàïðÿæåíèÿ 5 Â è 12 Â. 
Ìîäóëü êîììóòàöèè è ïîäêëþ÷åíèé îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ íàïðÿæåíèÿ ñåòè è ïîä-

êëþ÷åíèå âíåøíèõ óñòðîéñòâ. 

Â çàâèñèìîñòè îò âõîæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåå ôóíêöèîíàëüíîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî òåëåâèçîðà óñòàíîâëåíà öèôðîâàÿ íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ. Öèôðà, ñëåäóþùàÿ ïåðåä 

íàèìåíîâàíèåì ðàäèîýëåìåíòîâ, îáîçíà÷àåò ïîðÿäêîâûé íîìåð êîíñòðóêòèâíî çàêîí÷åííîãî 

ôóíêöèîíàëüíîãî óñòðîéñòâà (øàññè èëè ìîäóëÿ). Öèôðà, ñëåäóþùàÿ çà íàèìåíîâàíèåì ðà-
äèîýëåìåíòîâ, îáîçíà÷àåò ïîðÿäêîâûé íîìåð â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî ôóíêöèîíàëüíî çà-

êîí÷åííîãî óñòðîéñòâà. 

Íàïðèìåð, çàïèñü R257 îáîçíà÷àåò, ÷òî ðåçèñòîð ñ ïîçèöèîííûì îáîçíà÷åíèåì R257 óñ-
òàíîâëåí íà øàññè òåëåâèçîðà â òðàêòå ðàäèîêàíàëà. Â äàííîì ñëó÷àå öèôðà 1 ïîðÿäêîâîãî 

íîìåðà øàññè À1 ïåðåä ýëåìåíòàìè, êàê ïðàâèëî, íå ïðèâîäèòñÿ. Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 

ñëó÷àè ïðè îïèñàíèè ðàáîòû ñõåìû è óïîìèíàíèè ýëåìåíòîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ðàçíûõ ìîäó-
ëÿõ è øàññè. 
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Çàïèñü ñâåäåíèé îá ýëåìåíòàõ â óñòðîéñòâàõ è èõ ïîðÿäêîâûõ íîìåðàõ ïðèâåäåíû â ñî-

êðàùåííîé ôîðìå. 
Íà âûâîäàõ ñëîæíûõ ìèêðîñõåì ïðèâåäåíû íàèìåíîâàíèÿ ôóíêöèé öåïåé â îáùåïðèíÿ-

òîì íàïèñàíèè.  

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ òåëåâèçîðà ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ, 
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íîâûå êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ. 

Â òåêñòå ïîðÿäêîâûå íîìåðà ðàäèîýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â óñòàíîâëåííîé ôîðìå.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñõåìîòåõíèêè òåëåâèçîðà è ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïè-
àëüíîé ñ äîïîëíåíèåì íà èçìåíåííûé èëè âíîâü ïðèìåíåííûé óçåë íåîáõîäèìî îáðàùàòü 

âíèìàíèå íà äàòó âûïóñêà òåëåâèçîðà è ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé. Íåâíèìàòåëüíîå îòíîøåíèå 

ìîæåò ïðèâåñòè ê íåâîçìîæíîñòè îòðåìîíòèðîâàòü òåëåâèçîð, ò.ê. âîçìîæíî íåñîîòâåòñòâèå 
ñõåìû è èçäåëèÿ. 

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñîåäèíåíèé òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêàõ Â.19, Â.20. 

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Ä äàííîãî 
ðóêîâîäñòâà ïî ðåìîíòó. 

Îïèñàíèå ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè À. 

3 Ðåìîíò 
3.1 Îðãàíèçàöèÿ ðåìîíòà 
3.1.1 Óêàçàíèÿ ïî îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà 

Ïðè îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà ðàäèîìåõàíèêà íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ïðèáîðû 

ñïðàâà, ðåìîíòèðóåìûé òåëåâèçîð – ñëåâà. Òåëåâèçèîííûé ïðèåìíèê íå äîëæåí çàãîðàæèâàòü 

ïðîõîäû ìåæäó ñîñåäíèìè ðàáî÷èìè ìåñòàìè. Ïåðåêëþ÷àòåëü òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ (ñ ãå-
íåðàòîðà èëè ñ ýôèðà) äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ ñïðàâà, íà óðîâíå ðàáî÷åãî ñòîëà. 

Ðàáî÷åå ìåñòî äîëæíî èìåòü íàäåæíîå çàùèòíîå çàçåìëåíèå, íàäåæíîñòü êîòîðîãî íå-

îáõîäèìî ïðîâåðÿòü ïðèáîðàìè ñ àâòîíîìíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû 
ïðîâåðüòå îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ íà ìåòàëëè÷åñêèõ êîðïóñàõ ïðèáîðîâ îòíîñèòåëüíî øèíû 

çàçåìëåíèÿ ïðè îáåèõ ïîëÿðíîñòÿõ (ïîëîæåíèÿõ) ñåòåâûõ âèëîê â ðîçåòêàõ. 

Ïðîâåðüòå íàëè÷èå è èñïðàâíîñòü çàùèòíûõ ñðåäñòâ, øòåêåðíûõ íàêîíå÷íèêîâ èçìåðè-
òåëüíûõ ïðèáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé. 

Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ðàçìåùàéòå òàê, ÷òîáû ïðè âûïîë-

íåíèè ðàáîò èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ê íèì, à òàêæå ê òîêîâåäóùèì 
÷àñòÿì. 

Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êðåïëåíèå çåðêàëà ïåðåä ýêðàíîì ïðîâåðÿåìîãî òåëåâèçî-

ðà, à ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû – íà óðîâíå ãëàç. 
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3.1.2 Ïåðå÷åíü ñðåäñòâ îñíàùåíèÿ ðåìîíòà 
3.1.2.1 Êîíòðîëüíî–èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà 
Ïåðå÷åíü êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è òðåáîâàíèÿ ê íèì ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 2. 

Òàáëèöà 2 

Íàèìåíîâàíèå  
ïðèáîðà Òèï Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû 

è îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ Ïîãðåøíîñòü 

Ãåíåðàòîð  
òåëåâèçèîííûõ  
ñèãíàëîâ PAL/SECAM 

TR-0836 ×àñòîòíûå äèàïàçîíû: 
I, II (38-94 ÌÃö); 
III (170-230 ÌÃö); 
IV, V (470-860 ÌÃö). 

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 5 ìÂ/75 Îì. 
Ôîðìèðîâàíèå âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñåò÷àòîãî, 
øàõìàòíîãî è áåëîãî ïîëåé, ñèãíàëà öâåòíûõ 
ïîëîñ, ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ ïîëóêàäðà  
ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè. 

×Ì íåñóùàÿ çâóêà, ìîäóëèðîâàííàÿ ñèãíàëîì  
1 êÃö 

 
Òî÷íîñòü 
÷àñòîòû 
1õ10-4 

Êîìïëåêñíûé ãåíåðàòîð 
òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ 
PAL/SECAM 
â ñîñòàâå: 

TR 9188 
TR-0725/S018 
TR-0862/Q071 
TR-0793/Q125 
TR-0794/Q128 
TR-0895/Q143 
TV-17-35 
TR-0841/R080 

TR-0668 
/K125 

×àñòîòíûå äèàïàçîíû: 
I, II (38-94 ÌÃö); 
III (170-230 ÌÃö); 
IV, V (470-860 ÌÃö). 

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 50 ìÂ ýôô/75 Îì. 
Ôîðìèðîâàíèå âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñåò÷àòîãî 
è áåëîãî ïîëåé, ñèãíàëà âåðòèêàëüíûõ  
öâåòíûõ ïîëîñ. 

Äåâèàöèÿ ×Ì íåñóùåé çâóêà 50 êÃö ïðè ìî-
äóëÿöèè ñèãíàëîì 1 êÃö 

 
Òî÷íîñòü 
÷àñòîòû 
1õ10-4 

Îñöèëëîãðàô Ñ1-129  
(Infinion 
54831D) 

Âõîäíûå ïàðàìåòðû: 
Râõ=1 ÌÎì, Ñâõ=13 ïÔ, 
ñ âûíîñíûì äåëèòåëåì 1:10 
Râõ=10 ÌÎì, Ñâõ íå áîëåå 10 ïÔ, 
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ  
îò 0 äî 600 ÌÃö 

Ïîãðåøíîñòü 
èçìåðåíèÿ: 

±3 % 
(±1 %) 

Ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ 
íèçêî÷àñòîòíûé 

Ã3-118 Äèàïàçîí ÷àñòîò îò 20 Ãö äî 20 êÃö. 
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê,  
íå áîëåå 0,3%. 
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, 
íå ìåíåå 1 Â ýôô 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü 

± 1 % 

Ìóëüòèìåòð öèôðîâîé Ì890D Ïðåäåëû èçìåðåíèé: 
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå îò 0,2 äî 1000Â; 
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå îò 0,2 äî 700 Â; 
ïîñòîÿííûé òîê   îò 2 ìÀ äî 10 À; 
ïåðåìåííûé òîê  îò 2 ìÀ äî 10 À; 
èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ  
îò 200 Îì äî 200 ÌÎì. 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 
0,75-2,5 

Âîëüòìåòð  
óíèâåðñàëüíûé  
öèôðîâîé 

Â7-40 Ïðåäåëû èçìåðåíèé: 
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå îò 1 ìÂ äî 1000 Â 
ïåðåìåííîå ñèíóñîèäàëüíîå 
íàïðÿæåíèå îò 2 ìÂ äî 200 Â  
â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 40 Ãö äî 10 êÃö 
ïîñòîÿííûé òîê   îò 1 ìêÀ äî 2 À 
ïåðåìåííûé òîê  îò 2 ìÀ äî 2 À 
èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ  
îò 0,01 Îì äî 20 ÌÎì 

Êëàññ òî÷íîñòè 
0,1/0,02 

 
0,6/0,1 

 
0,2/0,02 

1/0,1 
 

0,5/0,1 

ßðêîìåð  
òåëåâèçèîííûé 
öèôðîâîé 

ßÒÖ-4 Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè 
îò 1 äî 1000 êä/ì2 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ïîãðåøíîñòü 

±10 % 

Ëèíåéêà  Îò 0 äî 1000 ìì ÃÎÑÒ 427-75 

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé 
íå õóæå ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 2 ïðèáîðîâ. Êîíòðîëüíî – èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà äîëæíà 
èìåòü äåéñòâèòåëüíûå ñðîêè ïîâåðêè èëè êàëèáðîâêè. 
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Èçìåðåíèå âåëè÷èíû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ è òîêà, à òàêæå äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ 
ïåðåìåííîãî ñèíóñîèäàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è òîêà íèçêîé ÷àñòîòû (äî 10 êÃö), ïðîâîäèòü 
âîëüòìåòðîì óíèâåðñàëüíûì öèôðîâûì Â7-40 èëè ìóëüòèìåòðîì öèôðîâûì Ì890D. 

Èçìåðåíèå ðàçìàõà (ð-ð) íàïðÿæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû âûñîêîé ÷àñòîòû  
(äî 600 ÌÃö), ðàçìàõà íàïðÿæåíèÿ íåñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû, àìïëèòóäû èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 
è îöåíêó âåëè÷èíû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîâîäèòü îñöèëëîãðàôîì. 

3.1.2.2 Èíñòðóìåíòû è ïðèñïîñîáëåíèÿ: 
– ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ñ âàêóóìíûì ìàíèïóëÿòîðîì, òåðìîïèíöåòîì è íàáîðîì ñìåííûõ íà-

ñàäîê; 
– ýëåêòðè÷åñêèé ïàÿëüíèê ñ çàçåìëåííûì æàëîì ìîùíîñòüþ äî 40 Âò; 
– óñòðîéñòâî óâåëè÷èòåëüíîå ñ ãîëîâíûì êðåïëåíèåì è ïîäñâåòêîé (íàïðèìåð, òèïà 

MG81007); 
– ïèíöåò ìîíòàæíûé; 
– êóñà÷êè, îñòðîãóáöû, ïëîñêîãóáöû; 
– çàùèòíàÿ ìàñêà èëè çàùèòíûå î÷êè, äèýëåêòðè÷åñêèå ïåð÷àòêè, íàðóêàâíèêè; 
– áðàñëåò àíòèñòàòè÷åñêèé;  
– ñàëôåòêè äëÿ ÷èñòêè ýêðàíà LCD ïàíåëè (íàïðèìåð, ôèðìû EMTEC â äâîéíîé óïàêîâêå 

- âëàæíàÿ/ñóõàÿ); 
– çåðêàëî (ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå çåðêàëî áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçìåðîì íå ìåíåå 

400õ500 ìì); 
– êîâåð äèýëåêòðè÷åñêèé ðåçèíîâûé ðàçìåðîì 750õ750 ìì. 

3.1.2.3 Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå: 
– ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû æàëà ïàÿëüíèêà Ì4213 (êëàññ òî÷íîñòè 1,5). 

3.1.2.4 Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ: 
– ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçîðà 19LCD840 – ÃÌÈË.463235.086 ÐÝ; 
– ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçîðà 22LCD840 – ÃÌÈË.463235.088 ÐÝ; 
– ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó òåëåâèçîðà ÃÌÈË.460329.116 ÐÑ; 
– ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèáîðà. 

3.2 Ïðåäîòâðàùåíèå ïðîáîåâ è ïåðåæîãîâ ýëåêòðîðàäèîýëåìåíòîâ 
ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÂÑÅ ÈÌÑ (ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÅ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ) È ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÅ ÏÐÈÁÎ-

ÐÛ (ÏÏ) ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛ Ê ÐÀÇÐßÄÀÌ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÀ. ÂÑÅ ÝËÅÊÒÐÎÐÀ-
ÄÈÎÝËÅÌÅÍÒÛ (ÝÐÝ) ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛ Ê ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÞ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÌ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÎÌ, 
ÄÀÆÅ ÒÎÃÄÀ, ÊÎÃÄÀ ÎÍÈ ÑÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÛ Â ÑÕÅÌÓ. 

Äî íà÷àëà ðàáîòû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè è ïðàâèëüíîñòè çàçåìëåíèÿ âñåõ 
óñòðîéñòâ è ïðèáîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå è èñïîëüçóåìûõ ïðè ðåìîíòå è ðåãóëè-
ðîâêå. 

Ðàáîòàÿ ñ îñöèëëîãðàôîì è öèôðîâûì âîëüòìåòðîì, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íåçàçåìëåí-
íûå ïðèáîðû ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü. 

Ñëó÷àéíîå êàñàíèå «çåìëÿíûì» ùóïîì ïîòåíöèàëüíîé öåïè ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ îä-
íîé èç ÈÌÑ èëè äàæå åå ïîëíîìó îòêàçó. Ïðåæäå, ÷åì áðàòü â ðóêè ÈÌÑ, íåîáõîäèìî ïðåäâà-
ðèòåëüíî êîñíóòüñÿ ñíà÷àëà ðóêîé ëþáîé äîñòóïíîé òî÷êè «çåìëÿ», «êîðïóñ». Ïðèìåíÿéòå àí-
òèñòàòè÷åñêèé áðàñëåò. 

Çàìåíà ÝÐÝ ïðè ðåìîíòå äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì îò ñåòè øíóðå 
ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà. Øòåêêåð àíòåííîãî ââîäà äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí îò àíòåííîé ðîçåòêè òå-
ëåâèçîðà. Ïðè çàìåíå òðàíçèñòîðîâ áàçîâûé âûâîä òðàíçèñòîðà íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü ê 
ñõåìå ïåðâûì è îòêëþ÷àòü ïîñëåäíèì. Çàïðåùàåòñÿ ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå íà òðàíçèñòîð, áà-
çîâûé âûâîä êîòîðîãî îòêëþ÷åí îò ñõåìû. 

Ïàéêó âûâîäîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ (äàëåå ÏÏ) íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ 
ïðèìåíåíèåì òåïëîîòâîäà (ïèíöåòà) ìåæäó êîðïóñîì ÏÏ ïðèáîðà è ìåñòîì ïàéêè. 

Î÷åðåäíîñòü ïàéêè âûâîäîâ ïðè çàìåíå ìèêðîñõåì ñ ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ íà ïðîòè-
âîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ – äèàãîíàëüíàÿ. 

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòñëàèâàíèÿ ôîëüãè îò ÷ðåçìåðíîãî ïåðåãðåâàíèÿ åå  
ïðè âûïàèâàíèè íåèñïðàâíûõ ÈÌC ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðåìîíò ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ 
òðåáîâàíèé: 

– âðåìÿ ïàéêè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíîå, íå áîëåå 3 ñ; 
– òåìïåðàòóðà æàëà ïàÿëüíèêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 275 0Ñ; 
– ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàÿëüíèê ñ çàçåìëåííûì æàëîì. 



ÃÌÈË.460329.116 ÐÑ 

 10 

Ïðè ðåìîíòå íåîáõîäèìî çàùèùàòü ÈÌÑ è ÏÏ ïðèáîðû îò ñëó÷àéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ðàçðÿäîâ. Ïîýòîìó ïàéêó ÈÌÑ è ÏÏ ïðèáîðîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì àíòèñòàòè-
÷åñêîãî áðàñëåòà. 

Äëÿ ëó÷øåãî îõëàæäåíèÿ íåêîòîðûå òðàíçèñòîðû è ÈÌÑ óñòàíîâëåíû íà ðàäèàòîðàõ. Âî 
èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ ýòèõ ïðèáîðîâ èç-çà ïåðåãðåâà ïðè èõ óñòàíîâêå (â ñëó÷àå çàìåíû 
ïðè ðåìîíòå) äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà: 

– êîíòàêòèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü ðàäèàòîðîâ äîëæíà áûòü ÷èñòîé, áåç øåðîõîâàòîñòåé è 
áåç íàïëûâîâ ìàòåðèàëà, ìåøàþùèõ èõ ïëîòíîìó ïðèëåãàíèþ äðóã ê äðóãó; 

– ïîâåðõíîñòè ÈÌÑ è òðàíçèñòîðîâ, êîíòàêòèðóþùèå ñ ðàäèàòîðîì áåç ýëåêòðîèçîëÿöè-
îííîé ïðîêëàäêè, äîëæíû áûòü ñìàçàíû òåïëîïðîâîäíîé ïàñòîé; 

– âèíòû, êðåïÿùèå ÈÌÑ èëè ÏÏ ïðèáîð, äîëæíû çàòÿãèâàòüñÿ ñ óñèëèåì. Ïðè íåäîñòà-
òî÷íîé çàòÿæêå âèíòîâ ðåçêî âîçðàñòàåò òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó ýòîãî ïðèáîðà èç ñòðîÿ; 

– â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ òîëüêî òå ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå 
ïðîêëàäêè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ èçãîòîâèòåëåì òåëåâèçîðîâ. 

Ïðè çàìåíå ÈÌÑ è ÏÏ ïðèáîðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì óñëî-
âèÿì íà ýòè ïðèáîðû â ðàçäåëå óêàçàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè è ïðèìåíåíèþ ïðèâåäåíà äîïóñòè-
ìàÿ âåëè÷èíà ïîòåíöèàëà ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà íå áîëåå 200 Â. 

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ âåëè÷èíà ïîòåíöèàëà çíà÷èòåëüíî âûøå è ìîæåò êîëåáàòüñÿ â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ, åñëè íå ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÝËÅÌÅÍÒÛ, ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÍÛÅ ÍÀ ÑÕÅÌÅ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÎÉ  
ÇÍÀÊÎÌ        , ßÂËßÞÒÑß ÊÐÈÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌÈ È ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒÅ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÇÀ-
ÌÅÍÅÍÛ ÒÎËÜÊÎ ÍÀ ÒÅ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÓÊÀÇÀÍÛ Â ÒÀÁËÈÖÅ Ã.3, ÈËÈ ÍÀ ÀÍÀËÎÃÈ×ÍÛÅ, ÈÌÅÞ-
ÙÈÅ ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ. 

3.3 Ïðîâåðêà ìèêðîñõåì 
Ïðîâåðêà ìèêðîñõåì ñâîäèòñÿ ê èçìåðåíèÿì ïîñòîÿííûõ è èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé íà èõ 

âûâîäàõ è èñïðàâíîñòè ïîäñîåäèíåííûõ ê íèì ýëåìåíòîâ ñõåìû. 
Ïðè ïðîâåðêå ïîñòîÿííûõ è èìïóëüñíûõ íàïðÿæåíèé íà âûâîäàõ ÈÌÑ íåîáõîäèìî ïîì-

íèòü, ÷òî îòñ÷åò âûâîäîâ âåäåòñÿ îò èìåþùåéñÿ ìàðêèðîâêè êëþ÷à íà êîðïóñå ìèêðîñõåìû 
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè è ìàðêèðîâêè ÈÌÑ. Íà÷àëî îòñ÷åòà ìîæåò ìàð-
êèðîâàòüñÿ òàêæå íà ïå÷àòíîé ïëàòå öèôðîé 1 èëè ìåòêîé êëþ÷à íà÷àëà îòñ÷åòà. Ïðè ìîíòàæå 
ÈÌÑ â îòâåðñòèÿ îòñ÷åò âûâîäîâ ñî ñòîðîíû ïðîâîäíèêîâ ïå÷àòíîé ïëàòû âåäåòñÿ ïî ÷àñîâîé 
ñòðåëêå. 

Åñëè óêàçàííûå âûøå ïðîâåðêè íå äàëè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà, òî íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì ìåòîäîì ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè ÈÌÑ ÿâëÿåòñÿ èõ çàìåíà íà äðóãèå, çàâåäîìî èñïðàâ-
íûå. 

Ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè øàññè èëè ìîäóëÿ îñóùåñòâëÿþò ïóòåì âðåìåííîé çàìåíû åãî íà 
çàâåäîìî èñïðàâíûé. 

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó ÈÌÑ ïðè ïîìîùè îììåòðà. Òàê êàê ÈÌÑ ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùåé äåòàëüþ, ñëåäóåò ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ ðåøàòü âîïðîñ îá åå çà-
ìåíå. 

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ çàìåíà ðåçèñòîðîâ â öåïÿõ ïèòàíèÿ ÈÌÑ, òàê êàê ïðè ýòîì 
èõ ðåæèìû ìîãóò âûéòè çà ïðåäåëû äîïóñêîâ. 

3.4 Ïîðÿäîê ðàçáîðêè è ñáîðêè òåëåâèçîðà 
Â ðåçóëüòàòå ðåìîíòà òåëåâèçîðà íå äîëæíû áûòü íàðóøåíû òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, 

îáåñïå÷åííûå ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì ïî ÃÎÑÒ 12.2.006-87. 
Âûÿâëåííûå â òåëåâèçîðå íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè äîëæíû áûòü óñòðàíåíû. 
Ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê òåëåâèçîðàì 

äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ «Ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè áû-
òîâîé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû». 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÐÅÌÎÍÒÀ ÑÎÁËÞÄÀÉÒÅ ÀÊÊÓÐÀÒÍÎÑÒÜ È ÎÑÒÎÐÎÆÍÎÑÒÜ ÏÎ 
ÎÒÍÎØÅÍÈÞ Ê ÆÊ-ÏÀÍÅËÈ. ÝÊÐÀÍ ÏÀÍÅËÈ Î×ÅÍÜ ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÅÍ Ê ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÌ È ÔÈ-
ÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈßÌ. ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÌÎÃÓÒ ÂÛÇÂÀÒÜ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÞ 
È ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÅ ß×ÅÅÊ ÆÊ-ÌÀÒÐÈÖÛ. ÊÀÒÅÃÎÐÈ×ÅÑÊÈ ÍÅ ÄÎÏÓÑÊÀÅÒÑß ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÅ È 
ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÝÊÐÀÍÀ. ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß ÏÎËßÐÎÈÄÍÎÉ ÏËÅÍÊÈ ÍÀ ÏÎÂÅÐÕÍÎ-
ÑÒÈ ÝÊÐÀÍÀ ÌÎÃÓÒ ÏÐÈÂÅÑÒÈ Ê ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÈ ÑÂÅ×ÅÍÈß. ÊÀÒÅÃÎÐÈ×ÅÑÊÈ ÇÀÏÐÅÙÀÅÒ-
Ñß ÒÐÎÃÀÒÜ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜ ÝÊÐÀÍÀ ÐÓÊÀÌÈ. ÏÐÈ ÐÀÁÎÒÅ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÐÅÇÈÍÎÂÛÌÈ ÏÅÐ-
×ÀÒÊÀÌÈ. ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÝÊÐÀÍÀ ÈÑÏÎËÜÇÓÉÒÅ ÌßÃÊÈÉ È ÀÍÒÈÑÒÀÒÈ×ÍÛÉ ÌÀÒÅÐÈÀË, ÑÏÅ-
ÖÈÀËÜÍÎ ÏÐÅÄÍÀÇÍÀ×ÅÍÍÛÉ ÄËß ÝÒÈÕ ÖÅËÅÉ. ÊÀÒÅÃÎÐÈ×ÅÑÊÈ ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ÈÑÏÎËÜÇÎ-
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ÂÀÒÜ ÐÀÑÒÂÎÐÈÒÅËÈ, ÁÅÍÇÈÍ, ÑÏÈÐÒÎÑÎÄÅÐÆÀÙÈÅ È ÄÐÓÃÈÅ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈ ÀÃÐÅÑÑÈÂÍÛÅ 
ÆÈÄÊÎÑÒÈ. 

Ïåðåä ðàçáîðêîé òåëåâèçîðà íåîáõîäèìî ïîëîæèòü òåëåâèçîð ýêðàíîì íà ðîâíóþ ïî-
âåðõíîñòü ñ ìÿãêîé ïðîêëàäêîé. Çàòåì ñëåäóåò îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ îïîðû (ïîäñòàâêè), 
íà êîòîðîé ñòîèò òåëåâèçîð, è ñíÿòü îïîðó. 

Äëÿ ñíÿòèÿ êîæóõà íåîáõîäèìî îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ êîæóõà ê êîðïóñó è ýëåìåíòàì 
êîíñòðóêöèè. Â ìîäåëè òåëåâèçîðà 19LCD840 ïåðåä ñíÿòèåì êîæóõà ñëåäóåò, ïðèïîäíèìàÿ 
êîæóõ â íèæíåé ÷àñòè, îäíîâðåìåííî îñâîáîäèòü ôèêñèðóþùèå çàùåëêè â âåðõíåé ÷àñòè.  

Äëÿ ñíÿòèÿ ÆÊ-ïàíåëè íåîáõîäèìî îòñîåäèíèòü æãóòû îò øàññè, ñíÿòü ôèêñèðóþùèå 
ëåíòû è îñâîáîäèòü æãóòû. Îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ê êîðïóñó. Â 
ìîäåëè òåëåâèçîðà 19LCD840 îòâåðíóòü áîêîâûå âèíòû êðåïëåíèÿ îñíîâàíèÿ ê ÆÊ-ïàíåëè. 
Ñíÿòü ïîëîñêè ìåòàëëèçèðîâàííîé ïëåíêè íà ñòûêàõ îñíîâàíèÿ è ÆÊ-ïàíåëè (ïðè íàëè÷èè). 
Ïîäíÿòü îñíîâàíèå âìåñòå ñ øàññè è ìîäóëÿìè. Ñíÿòü ÆÊ-ïàíåëü è ïîëîæèòü åå íà çàðàíåå 
ïîäãîòîâëåííîå ìåñòî.  

Äëÿ ñíÿòèÿ øàññè è ìîäóëåé íåîáõîäèìî îòñîåäèíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå æãóòû è îòâåð-
íóòü âèíòû êðåïëåíèÿ. 

Äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò îñòîðîæíî, ïîî÷åðåäíî íàæèìàÿ íà êðàéíèå ó÷à-
ñòêè (âåðõíèé è íèæíèé) ïëàñòìàññîâîé ïàíåëè ìîäóëÿ, îñâîáîäèòü ôèêñèðóþùèå çàùåëêè è 
ñíÿòü ìîäóëü. 

Â ìîäåëè òåëåâèçîðà 19LCD840 äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ èíäèêàöèè íåîáõîäèìî ïðåäâàðè-
òåëüíî îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ êðîíøòåéíà îïîðû ê êîðïóñó è ñíÿòü êðîíøòåéí. 

Äëÿ ñíÿòèÿ ãîëîâêè äèíàìè÷åñêîé ñëåäóåò îòâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ ãîëîâêè äèíàìè-
÷åñêîé, îòïàÿòü æãóò, ñíÿòü ãîëîâêó äèíàìè÷åñêóþ è îòëîæèòü ãîëîâêó. 

Ñáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

3.5 Îáåñïå÷åíèå ïîæàðîáåçîïàñíîñòè 
Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íåîáõîäèìî î÷èùàòü òåëåâèçîð îò 

ïûëè è çàãðÿçíåíèèé, ïðîâåðÿòü öåëîñòíîñòü èçîëÿöèè òîêîíåñóùèõ ïðîâîäíèêîâ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ ïîä îïàñíûì íàïðÿæåíèåì. 

3.6 Ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé 
Ïóëüò ÄÓ, ïàíåëü æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ, èíâåðòîð íåðåìîíòíîïðèãîäíû è â ñëó÷àå âû-

õîäà èç ñòðîÿ çàêàçûâàþòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå â ñîîòâåòñòâèè ñ êàòàëîãîì çàïàñíûõ 
÷àñòåé èëè ïåðå÷íåì ÇÈÏ. 

 
3.6.1 Îòñóòñòâèå èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Ãîðèò ïðåäîõðàíèòåëü 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Нет 

Поочередно подключая разъемы 
CON2, CON4, выявить цепь  
с неисправной нагрузкой.  
Проверить элементы цепи  
неисправной нагрузки 

Отсутствие  
изображения и звука. 
Горит предохранитель 

Проверить наличие  
короткого замыкания  
обмоток ТОА, Т01.  
Проверить элементы  
C20, C21, С22, С01,  

DOA, C02, C25 

Проверить транзистор Q02.  
Проверить элементы D01, C06 

Да 

Да 

Нет 

Проверить 
режимы и  
исправность  
ИМС IC01 

Отключить разъемы  
CON2, CON4  

 и проверить напряжения  
5 В и 12 В источников  
питания  +5V и +12V 

Проверить  
трансформатор Т02. 
Проверить элементы 
D06, C19, C24, C14, 
D08, C18, C23, C09 

Да 
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3.6.2 Îòñóòñòâèå èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Íàïðÿæåíèÿ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ îòëè-
÷àþòñÿ îò íîðìû 

 
 
 
 

Напряжения вторичных 
источников питания  
отличаются от нормы 

Проверить элементы цепей обратной 
связи  R11, R05, C10, R12, C27,  

IC02, IC03, R18…R25, C07 

Нет 

Нет 

Проверить выпрямители и 
нагрузки вторичных источ-
ников питания +5V и +12V. 

Проверить обмотки  
трансформатора Т02 

Проверить напряжение  питания 
ИМС IС01 на выводе 6     

9,1В<U6<20В  

Проверить уровень пикового на-
пряжения на выводе 5 ИМС IС01. 

Отсутствие перегрузки  
при U5пик<1В 

Проверить транзисторы  
Q01, Q02.  

Проверить элементы  
T02, D03, R10, C04, C05, C03.  

Да 

Да 

Проверить  
предохранитель FUSE.  
Проверить элементы  
DOA, T01, TOA, NTC Да 

Проверить исправность ИМС IС01 

Проверить наличие напря-
жения на конденсаторе С02 

порядка 300 В 

Проверить наличие стар-
тового напряжения в мо-
мент включения на выводе 

8 ИМС IС01 U8>12,6В.  

Да 

Нет 

Нет 
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3.6.3 Îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ ýêðàíà 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6.4 Îòñóòñòâèå èçîáðàæåíèÿ в режиме “TV” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Îòñóòñòâóåò  
ñâå÷åíèå ýêðàíà 

Äà Äà 

Ïðîâåðèòü  
ñòàáèëèçàòîðû 

ÈÌÑ U107, U101,  
U102, U106, U111. 

Ïðîâåðèòü  
êîììóòàòîðû  

íà òðàíçèñòîðàõ 
 Q604, Q605  
è ÈÌÑ U125. 

Ïðîâåðèòü  
öåïè ïèòàíèÿ  
è ýëåìåíòû  
íàãðóçêè.  

Ïðîâåðèòü ÈÌÑ 
U112, U104, U105 

Äà 

Çàìåíèòü æãóò ïîäêëþ÷åíèÿ 
ÆÊ-ïàíåëè. Îáåñïå÷èòü  

íàäåæíîå êîíòàêòèðîâàíèå è 
ôèêñàöèþ ðàçúåìîâ  

Äà 

Ïðîâåðèòü  
íàëè÷èå  

íàïðÿæåíèé  
ïèòàíèÿ  

íà âûâîäàõ 
ìèêðîñõåì 
U112, U104, 

U105 

Íåò Íåò 

Íåò 

Íåò Íåò 

Äà 

Ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü 
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà 
Õ100 è ýëåìåíòîâ C299, 

C308, R254 è  
ÈÌÑ U112, U104, U105.  
Ïðîâåðèòü ñõåìó ñáðîñà 

íà òðàíçèñòîðå Q109 

Íåò 

Ïðîâåðèòü íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ âòî-
ðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ 

1,26; 2.6; 3,3; 5; 
12 Â  

Ïðîâåðèòü  
íàïðÿæåíèÿ 

ïèòàíèÿ èñòî÷íèêîâ 
5 Â è 12 Â  

íà ðàçúåìå CN109 

Ïðîâåðèòü èñ-
ïðàâíîñòü 

øàññè  
ïóòåì çàìåíû  
íà çàâåäîìî 
èñïðàâíîå 

Ïðîâåðèòü  
èñïðàâíîñòü  

ñîåäèíèòåëüíîãî 
æãóòà ÆÊ-ïàíåëè.  

Ïðîâåðèòü ïîäêëþ- 
÷åíèå ðàçúåìîâ  
è èõ ôèêñàöèþ  

Ïðîâåðèòü  
èñïðàâíîñòü 
ÆÊ-ïàíåëè  

ïóòåì çàìåíû 
íà çàâåäîìî 
èñïðàâíóþ 

Ïðîâåðèòü ñèãíàë óïðàâëå-
íèÿ BL ON (CN109) è íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 B 

(PANEL_VCC) íà ðàçúåìå 
CN119.  

Ïðîâåðèòü íàëè÷èå 
âûõîäíûõ  

èìïóëüñíûõ  
ñèãíàëîâ äàííûõ  
è ñèíõðîíèçàöèè 

Ïðîâåðèòü  
ìîäóëü ïèòàíèÿ 

À7 

Ïðîâåðèòü êàñêàäû  
íà òðàíçèñòîðàõ   

405, Q105, Q106, Q107, 
Q108  è ÈÌÑ U109 

Äà 

Íåò 

Äà 

Да 

Проверить фильтр ПАВ U114.  
Проверить каскад  

на транзисторе Q202.  

Проверить работу схемы сброса 
и элементы Q7, D9, R29, R36, 

R39, R37, CA13, CA14, C54 

Да 

Проверить режимы и  
исправность ИМС U112, 

U104,  U105 

Нет 

Да 

Отсутствие  
изображения  
в режиме “TV” 

Проверить наличие импульсных 
сигналов данных и синхронизации 
на контактах разъема CN119  

Нет 
Проверить селектор  
каналов U122. 

Проверить предусилитель  
на транзисторе Q115 

Проверить выходной ви-
деосигнал CVBS  

на выводе 40 ИМС U112 

Проверить наличие импульсных  
сигналов данных и синхронизации  

на выходах ИМС U112  
(выводы 174…183, 188…197) 

Да 

Проверить работу шины I2C  
на выводах 158, 159  
ИМС U112 и шины SPI  
на выводах 146…149 

Да 

Проверить элементы  
Х100, С299, С308, R254  

Да 

Да 

Проверить исправность 
ИМС U112 

Нет 
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3.6.5 Îòñóòñòâèå íàñòðîéêè íà êàíàë  

Проверить работу  
шины I2C на выводах 

4, 5 селектора  
каналов U122 

Проверить  
режимы  

и исправность  
селектора  

каналов U122 

Нет 

Нет 

Да 

Проверить элементы 
схемы APУ  
R233, R316,  

C260, C370, D121.  
Проверить ИМС U112 и 
селектор каналов U122 

Да 

Проверить фильтр ПАВ U114  
и каскад на транзисторе Q202. 

Проверить элементы  
C300, D402, R257 

Да 

Да 

Проверить предусилитель ПЧ 
на транзисторе Q115. Прове-
рить конденсатор С294 

Проверить режимы и  
исправность ИМС U112 

Да 

Отсутствие 
настройки 
на канал 

Проверить  
напряжение APУ  
на выводе 1 (AGC) 
селектора каналов 

U122 
(UAPУ≥ 3,8 В) 

Да 

Проверить  
напряжение питания 5 В 

 на выводе 7 
селектора каналов U122 

Подать сигнал ПЧ  
на вывод 11 селек-
тора каналов U122 
и проверить видео-

сигнал CVBS 
на выводе 40  
ИМС U112 

Проверить ис-
правность ИМС 
U111 и элемен-
тов С216, С225, 
С364, С365 

Нет 
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3.6.6 Îòñóòñòâèå çâóêà ïðè íàëè÷èè èçîáðàæåíèÿ  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Проверить выходные сигналы звуко-
вой частоты на выводах 69, 70  

ИМС U112  

Проверить выходные сигналы звуковой 
частоты на выводах 4, 6 ИМС U100 

Проверить напряжение  
питания на выводе 7  

ИМС U100 

Проверить конденсаторы C632, C634. Проверить дина-
мические громкоговорители ВА1, ВА2 и их подключение 

Проверить напряжение источника +12V. Проверить 
элементы C132, L109, L115, C148, С155, С631 

Проверить фильтр ПАВ U113. 
Проверить каскад на транзи-
сторе Q201. Проверить эле-
менты С288, D 401, R242  

Да 

Нет 

Да 

Проверить исправность ИМС U100 

Отсутствие звука 
при наличии  
изображения 

Проверить установку 
стандарта звука 

Да 

Проверить каскады на транзисторах 
Q101, Q601, Q100, Q603.  

Проверить конденсатор C633 

Проверить отсутствие режима MUTE  
и режима STANDBY.  

На выводе 8  ИМС U100  
должно быть напряжение более 8,5 В 

Да 

Нет 

Нет 

Да 

Проверить режим и исправность 
ИМС U110. Проверить элементы 

R206, C239, R207, C223, 
C224,R196, и R208, C240, R209, 

C210, R194 

Проверить входные сигналы  
звуковой частоты на выводах 1, 9  

ИМС U100  

Проверить  
конденсаторы 

C135, C135 
 

Да 

Нет 

Нет 



ÃÌÈË.460329.116 ÐÑ 

 16 

3.7 Ðåãóëèðîâàíèå è íàñòðîéêà 
3.7.1 Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 
Âêëþ÷èòü òåëåâèçîð è ïðîâåðèòü çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé, B, âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòà-

íèÿ: 
– â äåæóðíîì ðåæèìå 

5VSTB -  5 ±5%; 
+3.3VSTB  -  3,3 ±5%; 
+3.3VAVDD, AVDD_RXV, AVDD_RXS -  3,3 ±5%; 
VCC-1.26V -  1,26 ±5%; 

– â ðàáî÷åì ðåæèìå 
+12V -  12 ±5%; 
M+12V -  12 ±5%; 
5VSTB -  5 ±5%; 
M+5V -  5 ±5%; 
TUNER+5V -  5 ±5%; 
VCC-Panel -  5 ±5%; 
+3.3VSTB  -  3,3 ±5%; 
+3.3VAVDD, AVDD_RXV, AVDD_RXS -  3,3 ±5%; 
+2.6MVDD -  2,6 ±5%; 
VCC-1.26V -  1,26 ±5%. 

3.7.2 Âõîä â ñåðâèñíîå ìåíþ 
Äëÿ âõîäà â ãëàâíîå ñåðâèñíîå (òåõíîëîãè÷åñêîå) ìåíþ ñ ïîìîùüþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî 

ïóëüòà ÄÓ òèïà RC-E22 íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó “MENU” è ïîñëå òîãî, êàê íà ýêðàíå ïîÿâèò-
ñÿ ïîëüçîâàòåëüñêîå ìåíþ, íàæàòèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ öèôðîâûõ êíîïîê ïóëüòà ÄÓ íàáðàòü 
÷èñëî 8202. Íà ýêðàíå äîëæíî ïîÿâèòüñÿ ãëàâíîå ìåíþ ñåðâèñíîãî ðåæèìà (FACTORY MENU), 
ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3.  

Âûõîä èç ñåðâèñíîãî ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè “MENU”. 
Âñå èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿþòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè EEPROM. 
Òàáëèöà 3 

FACTORY MENU 
SOURCE TV 
ADC ADJUST Íå àêòèâèçèðóåòñÿ              

PIC MODE  

COLOR TEMP  

SOUND MODE  

EEPROM  

POWER MODE (MEMORY) 

NON LINEAR  

MULTI-LAUGUAGE  

SSC SEETTING  

VD NONSTANDARD  

OTHER OPTION  

Uart OFF 
Version:  Apr 23 2010   CLAA185WA03    QINJIA  PAL+SECAM  V.3           (19LCD840) 
Version:  May 05 2010  MT215DW01-V0  QINJIA  PAL+SECAM  V.3           (22LCD840) 

 
 
3.7.3 Ïðîâåðêà óñòàíîâêè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ìåíþ  
Âîéòè â ñåðâèñíûé ðåæèì â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.7.2. 
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàÿ ïàðàìåòðû ãëàâíîãî ñåðâèñíîãî ìåíþ è ïîäìåíþ, ïðîâåñòè 

ïðîâåðêó çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îñóùåñòâèòü óñòàíîâêó òðåáóåìûõ çíà-
÷åíèé ïàðàìåòðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè â òàáëèöàõ 3…12. 

Âûáîð â ãëàâíîì ñåðâèñíîì ìåíþ ïàðàìåòðà èëè ïîäìåíþ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì 
êíîïêè  “     ” èëè “      ”.  

Âõîä â ïîäìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè  “     ”. 
Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êíîïêè  “      ”  èëè  “     ”. 
Âûõîä èç ïîäìåíþ â ãëàâíîå ñåðâèñíîå ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè “MENU”. 
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Òàáëèöà 4 
Ïîäìåíþ PIC MODE  (19”/22”) 

Ïàðàìåòð STANDARD DYNAMICRD SOFTICRD PERSONAL 
CONTRAST 60/60 65/65 55/55 60/60 
BRIGHTNESS 50/59 53/62 47/56 50/59 
SATURATION 62/70 67/75 62/70 62/70 
SHARPNESS 50/50 50/50 50/50 50/50 

Òàáëèöà 5 
Ïîäìåíþ COLOR TEMP  (19”/22”) 

Ïàðàìåòð NORMAL WARM COOL 
R  104/113 108/122 97/107 
G  103/118 104/119 95/108 
B  103/134 95/117 106/135 
R OFFSET 10/10 10/10 10/10 
G OFFSET 10/10 10/10 10/10 
B OFFSET 10/10 10/10 10/10 

Òàáëèöà 6 
Ïîäìåíþ SOUND MODE   

Ïàðàìåòð PERSONAL STANDARD NEWS MUSIC 
BASS 50 50 75 85 
TREBLE 50 50 75 85 

Òàáëèöà 7 
Ïîäìåíþ EEPROM 

ADDR: 000 
DATA: 00 
SAVE  

EEPROM: 

FACTORY RCALL  

Òàáëèöà 8 
Ïîäìåíþ NON LINEAR  (19”/22”) 

1 2 3 
VOLUME 0 0/0 
VOLUME 1 1/1 
VOLUME 2 25/25 
VOLUME 3 50/50 

VOLUME 

VOLUME 4 100/100 
BRIGHTNESS 0 82/85 
BRIGHTNESS 1 83/86 
BRIGHTNESS 2 106/103 
BRIGHTNESS 3 130/122 

BRIGHTNESS 

BRIGHTNESS 4 178/160 
CONTRAST 0 80/74 
CONTRAST 1 81/75 
CONTRAST 2 108/95 
CONTRAST 3 136/117 

CONTRAST 

CONTRAST 4 192/160 
SATURATION 0 0/0 
SATURATION 1 1/1 
SATURATION 2 63/63 
SATURATION 3 128/128 

SATURATION 

SATURATION 4 255/255 
FACTORY RCALL 0/0 
SHARPNESS 1 1/1 
SHARPNESS 2 15/15 
SHARPNESS 3 30/30 

SHARPNESS 

SHARPNESS 4 63/63 
HUE 0 0/0 
HUE 1 1/1 
HUE 2 25/25 
HUE 3 50/50 

HUE 

HUE 4 100/100 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8 
1 2 3 

BASS 0 0/0 
BASS 1 1/1 
BASS 2 25/25 
BASS 3 50/50 

BASS 

BASS 4 100/100 
TREBLE 0 0/0 
TREBLE 1 1/1 
TREBLE 2 25/25 
TREBLE 3 50/50 

TREBLE 

TREBLE 4 100/100 

Òàáëèöà 9 
Ïîäìåíþ MULTI-LAUGUAGE   

DEFAULT  ENGLISH MULTI-LAUGUAGE 

LAUGUAGE OP1 FF 

Òàáëèöà 10 
Ïîäìåíþ SSC SETTING   

DDR SSC 3 
DDR MCM 60 
LVDS SSC 1 

SSC SETTING 

LVDS PCM 30 

Òàáëèöà 11 
Ïîäìåíþ VD NONSTANDARD 

D4 [7:0] 3F 
D5 [2] 0 
D8 [3:2] 0 
AFEC_D9 [0] 0 
VD AGC OFF 
GAIN 80 

VD NONSTANDARD 

NOTE: MUST REBOOT! 

Òàáëèöà 12 
Ïîäìåíþ OTHER OPTION 

TOP 03 
HIDEF ON 
DES. BOX OFF 
VGA MAX 7000 
GAIN DIS. THR 6A00 
DELAY REDUCE 1 
KP 03 
KI 06 
NOTE: MUST REBOOT! 

OTHER OPTION 

DLC ON 
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3.8 Êîíòðîëü ïîñëå ðåìîíòà 
3.8.1 Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîâåðîê  
Ïåðå÷åíü ïðîâåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðèâåäåí â òàáëèöå 13. 
Òàáëèöà 13  

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Íîðìà 

×óâñòâèòåëüíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ óðîâíåì âõîäíîãî ðàäèîñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ,  
îãðàíè÷åííàÿ ñèíõðîíèçàöèåé, ìêÂ, íå áîëåå: 

 

– ìåòðîâûé äèàïàçîí 40 

– äåöèìåòðîâûé äèàïàçîí 70 

ßðêîñòü èçîáðàæåíèÿ, êä/ì2, íå ìåíåå  200 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ãîðèçîíòàëè, ëèíèé, íå ìåíåå 400 

Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü çâóêà, Âò, íå ìåíåå 2õ2 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ñåòè, ïðè êîòîðîì òåëåâèçîð ñîõðàíÿåò 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü, Â 

îò 150 äî 253 

Êàæäûé îòðåìîíòèðîâàííûé òåëåâèçîð äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò ïðèåìî÷íîìó êîíòðîëþ. 
Ïðèåìî÷íûé êîíòðîëü ïðîâîäèò ñëóæáà òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ èëè ëèöà, íà êîòîðûå 

âîçëîæåíû ýòè ôóíêöèè. 
Êà÷åñòâî îòðåìîíòèðîâàííîãî íà äîìó ó âëàäåëüöà òåëåâèçîðà îïðåäåëÿåòñÿ ëèöîì, âû-

ïîëíèâøèì ðåìîíò, è âëàäåëüöåì òåëåâèçîðà. 
Ïîñëå ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ èëè ïðèåìêè âëàäåëüöåì òåëåâèçîð äîëæåí áûòü îïëîìáè-

ðîâàí. 
Ïî îêîí÷àíèè ðåìîíòà âëàäåëüöó äîëæåí áûòü âûäàí äîêóìåíò, â êîòîðîì óêàçûâàþòñÿ 

äàòû ïðèíÿòèÿ è ãîòîâíîñòè çàêàçà, îáúåì ðàáîò è ñòîèìîñòü çàêàçà, ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëü-
ñòâà ðåìîíòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïîñëå ðåìîíòà îáÿçàòåëüíî ïðîâîäÿòñÿ ïðîâåðêè íà ñîîòâåòñòâèå ýðãîíîìè÷åñêèì òðå-
áîâàíèÿì è âûïîëíÿåìûì ôóíêöèÿì êàê ñ ïåðåäíåé ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà, òàê è ïðè 
ïîìîùè ïóëüòà ÄÓ ñîãëàñíî ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè.  

3.8.2 Ýëåêòðîïðîãîí òåëåâèçîðà 
Ïîñëå ðåìîíòà èëè ðåãóëèðîâêè òåëåâèçîðà â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî ïðî-

âåñòè ýëåêòðîïðîãîí. 
Â ñëó÷àå ðåìîíòà, ñâÿçàííîãî ñ çàìåíîé ëþáûõ ðàäèîýëåìåíòîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 

ïðîãîíà 4 ÷àñà. 
Â ñëó÷àå íàñòðîéêè è ðåãóëèðîâêè, íå ñâÿçàííîé ñ çàìåíîé ðàäèîýëåìåíòîâ, ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ïðîãîíà 2 ÷àñà. 
Ýëåêòðîïðîãîí ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ çàêðûòûì êîæóõîì ïðè ïîäàííîì ñèãíàëå, íîìè-

íàëüíîì íàïðÿæåíèè ñåòè è â íîðìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

3.9 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
Ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ òåëåâèçîðà ïðèâåäåíû â ðàçäåëå «Òåõíè-

÷åñêîå îáñëóæèâàíèå» ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè. 



ÃÌÈË.460329.116 ÐÑ 

 20 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À 
Îïèñàíèå ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé òåëåâèçîðà 

À.1 Ñõåìà òðàêòà ðàäèîêàíàëà 
Ìîäóëèðîâàííûé ðàäèîñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ñåëåêòîðà êàíàëîâ U122 òèïà 

AFT7/W103G â ñîñòàâå øàññè A1, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó íà êàíàë, óñèëåíèå ïðèíè-
ìàåìîãî ðàäèîñèãíàëà, ÷àñòîòíóþ ñåëåêöèþ, èçáèðàòåëüíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó, ïðåîá-
ðàçîâàíèå â ñèãíàë Ï×, àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäñòðîéêó 
÷àñòîòû. Ñõåìà ÀÐÓ îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ïîñëå óñèëåíèÿ ñèãíàë Â× ïîäàåòñÿ íà ñìåñèòåëü, íà êîòîðûé òàêæå 
ïîñòóïàåò ñèãíàë ãåòåðîäèíà. 

Ñåëåêòîð êàíàëîâ U122 îñóùåñòâëÿåò íàñòðîéêó íà ÷àñòîòó êàíàëà ñ ïîìîùüþ ñõåìû 
ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû, óïðàâëÿåìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 òèïà MST6E16 
÷åðåç øèíó I2Ñ. Òàáëèöû çíà÷åíèé ÷àñòîò êàíàëîâ ìåòðîâîãî, äåöèìåòðîâîãî è êàáåëüíîãî 
äèàïàçîíîâ ñòàíäàðòîâ D/K, B/G, I, L õðàíÿòñÿ â ïàìÿòè ÏÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåðà. Â ïðîöåññå 
àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè ìèêðîêîíòðîëëåð ñ ïîìîùüþ ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû ïî øèíå I2C ïî-
ñëåäîâàòåëüíî îñóùåñòâëÿåò ïåðåñòðîéêó ãåòåðîäèíà äëÿ íàñòðîéêè íà êàíàëû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òàáëèöåé õðàíèìûõ ÷àñòîò. ×àñòîòà êàíàëà, íà êîòîðîì â ïðîöåññå íàñòðîéêè èäåíòèôèöè-
ðîâàí âèäåîñèãíàë, çàïîìèíàåòñÿ â ÈÌÑ ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êàíà-
ëîâ ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó ãåòåðîäèíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé âû-
áðàííîãî êàíàëà, õðàíèìîé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. Â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíà ïðèìåíÿåòñÿ 
ãåíåðàòîð, óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ), ÷àñòîòà êîòîðîãî ïîäñòðàèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñõåìû ÔÀÏ× îòíîñèòåëüíî îïîðíîé ÷àñòîòû âñòðîåííîãî êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. Íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ 5 Â ïîäàåòñÿ íà âûâîä 7 ñåëåêòîðà êàíàëîâ (TUNER_5V). Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè â ñå-
ëåêòîðå êàíàëîâ ôîðìèðóåòñÿ ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ 5 Â. 
Óïðàâëåíèå ñåëåêòîðîì êàíàëîâ U122 îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âûâîäû 4, 5 ñ ïîìîùüþ äâóõïðî-
âîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíû I2C.  

Cèãíàë Ï× èçîáðàæåíèÿ è ïåðâîé Ï× çâóêà ñ âûõîäà ñåëåêòîðà êàíàëîâ U122 (âûâîä 11) 
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ294, ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü íà òðàíçèñòîðå Q115 è ïîñòóïàþò íà 
ôèëüòðû ÏÀÂ U114 è U113, êîòîðûå ôîðìèðóþò àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè êàíà-
ëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà, ðàçäåëÿþò ñïåêòðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è 
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è îáåñïå÷èâàþò èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Ñ âûõîäà 
ôèëüòðà U114 (âûâîäû 4, 5) ñèãíàë Ï× èçîáðàæåíèÿ ïîäàåòñÿ íà âõîä ÓÏ×È â ñîñòàâå  
ÈÌÑ U112 (âûâîäû 51, 52), à ñ âûõîäà ôèëüòðà U113 (âûâîäû 4, 5) ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà 
ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÏ×Ç êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà çâóêà â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 (âûâîäû 50, 
49).  

Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå Q201 îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ ÷àñòîòû ïåðâîé Ï× çâóêà ôèëüò-
ðà U113. Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå Q202 îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ôèëüòðà 
U114. Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèåé AU-SW0 è AU-SW1 ïîñòóïàþò ñ âûâîäîâ 84, 85  
ÈÌÑ U112, èìåþò íèçêèé óðîâåíü (òðàíçèñòîðû Q201, Q202 çàêðûòû) äëÿ ñòàíäàðòîâ D/K, 
B/G, I, L è âûñîêèé óðîâåíü äëÿ ñòàíäàðòîâ NTSC M/N (òðàíçèñòîðû Q201, Q202 îòêðûòû).  

Ñèãíàë Ï× èçîáðàæåíèÿ (38,9 ÌÃö) óñèëèâàåòñÿ ñõåìîé ÓÏ×È è ïîñòóïàåò íà äåìîäóëÿ-
òîð âèäåî. Ìóëüòèñòàíäàðòíûé äåìîäóëÿòîð ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ ðåàëèçîâàí ïî ñõåìå ñ ïåò-
ëåé ÔÀÏ× (PLL). Â ñîñòàâ äåìîäóëÿòîðà âõîäÿò: ñèíõðîííûé äåòåêòîð, ñõåìà ïåòëè ÔÀÏ× ñ 
ãåíåðàòîðîì, óïðàâëÿåìûì íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ), è ôèëüòðîì íèæíèõ ÷àñòîò, ñõåìà êàëèáðîâêè 
ñ öèôðîâûì êîíòðîëåì. Äåìîäóëÿöèÿ ñèãíàëà Ï× îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ â ñèí-
õðîííîì äåòåêòîðå ñèãíàëà Ï× è îïîðíîãî ñèãíàëà. Ñõåìà ïåòëè ÔÀÏ× îáåñïå÷èâàåò ñëåæå-
íèå è ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû îïîðíîãî ñèãíàëà ÃÓÍ. ×àñòîòà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ÃÓÍ ïåðèîäè-
÷åñêè êàëèáðóåòñÿ ñèãíàëîì êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð Õ100  
(14,31818 ÌÃö) ïîäêëþ÷åí ê âûâîäàì 43, 44 ÈÌÑ U112.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ MST6E16 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.4. 
Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà (ÀÏ×Ã) â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 îáåñ-

ïå÷èâàåò òî÷íóþ ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ïðè íàñòðîéêå òåëåâèçîðà íà ÷àñòîòó ïåðå-
äàâàåìîãî êàíàëà è ïîääåðæèâàåò åå â ïðîöåññå ðàáîòû. Ðàáîòà ñõåìû ÀÏ×Ã êîíòðîëèðóåòñÿ 
ìèêðîêîíòðîëëåðîì ÷åðåç øèíó I2C. 

Ñõåìà ÀÐÓ â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàåò íåèçìåííûì óðîâåíü ðàç-
ìàõà ïîëíîãî âèäåîñèãíàëà CVBS íà âûõîäå ðàäèîêàíàëà è âûâîäå 40 ïðè çíà÷èòåëüíûõ èç-
ìåíåíèÿõ óðîâíåé âõîäíîãî ñèãíàëà ïóòåì èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ ÓÏ×È è ñåëåêòîðà êàíàëîâ. 
Ôîðìèðóåìîå ñõåìîé ÀÐÓ óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ âíóòðèñõåìíî äëÿ ðåãóëèðîâêè 
óñèëåíèÿ ÓÏ×È è ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü òîê – íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âûâîä 55 ÈÌÑ U112 
äëÿ óïðàâëåíèÿ óñèëåíèåì ñåëåêòîðà êàíàëîâ U122. Íàïðÿæåíèå ðåãóëèðîâêè ÀÐÓ, ïîñòóïàþ-
ùåå ñ âûâîäà 55 ÈÌÑ U112, ôîðìèðóåòñÿ ýëåìåíòàìè R233, R316, C260, C370, D121 è ïîäà-
åòñÿ íà âûâîä 1 ñåëåêòîðà êàíàëîâ U122. Ïî øèíå I2C ïðîèçâîäèòüñÿ óñòàíîâêà ïîðîãà ÀÐÓ 
äëÿ ñåëåêòîðà êàíàëîâ, êîòîðûé îïðåäåëÿåò çàäåðæêó ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ ñåëåêòîðà êàíà-
ëîâ äî äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Êîíäåíñàòîð C370 îáåñïå÷èâàåò 
ïîñòîÿííóþ âðåìåíè ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. 
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À.2 Ñõåìà êàíàëà èçîáðàæåíèÿ 
Êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë CVBS TV ñ âûõîäà ðàäèîêàíàëà â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 ïîäàåòñÿ 

íà âõîä âíóòðåííåãî êîììóòàòîðà âèäåî. Íà äðóãèå âõîäû äàííîãî êîììóòàòîðà ïîñòóïàþò 
êîìïîçèòíûå âèäåîñèãíàëû ñî âõîäà âèäåî ðàçúåìà SCART (êîíòàêò 20) ÷åðåç âûâîä 34  
ÈÌÑ U112 è ñî âõîäà “VIDEO-1” ðàçúåìà RCA ÷åðåç âûâîä 35.  

Ñ âûõîäà êîììóòàòîðà âèäåî àíàëîãîâûé âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà âûâîä 40 ÈÌÑ U112 
è ÷åðåç ñõåìó ñîãëàñîâàíèÿ íà òðàíçèñòîðàõ Q117, Q118 ïîäàåòñÿ íà âûõîä âèäåî ðàçúåìà 
SCART (êîíòàêò 19). 

Òðàíçèñòîðû Q113, Q114 îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðóåìîãî èçìåíåíèÿ ðàç-
ìàõà âûõîäíîãî âèäåîñèãíàëà íà êîíòàêòå 19 ðàçúåìà SCART. 

Â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 àíàëîãîâûé âèäåîñèãíàë ñ âûõîäà êîììóòàòîðà âèäåî ïîñòóïàåò íà 
âõîä 10-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë â öèôðîâûå îòñ÷åòû 
öèôðîâîãî ïîòîêà. Âõîäíîé öèôðîâîé ñèãíàë äåìóëüòèïëåêñèðóåòñÿ: ðàçäåëÿþòñÿ öèôðîâûå 
êîìïîíåíòû Y è C, âûäåëÿþòñÿ ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè è òåëåòåêñòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî 
ïîñòóïàþò â ÿðêîñòíîé êàíàë, êàíàë öâåòíîñòè, ñõåìó ñåëåêöèè ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è äå-
êîäåð òåëåòåêñòà. 

Öèôðîâûå âèäåîäàííûå ïðîõîäÿò ÷åðåç 3D comb-ôèëüòð, êîòîðûé ïðè ïðèåìå ñèãíàëà 
ñèñòåìû öâåòíîñòè PAL èëè NTSC ðàçäåëÿåò ÿðêîñòíóþ êîìïîíåíòó è öâåòîâóþ ïîäíåñóùóþ. 
Ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñèñòåìû SECAM ðàçäåëåíèå ÿðêîñòíîé êîìïîíåíòû è öâåòîâîé ïîäíåñó-
ùåé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåæåêòîðíîãî è ïîëîñîâîãî ôèëüòðîâ. 

Â ÿðêîñòíîì êàíàëå ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñèñòåìû SECAM îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäàâëåíèå 
öâåòîâîé ïîäíåñóùåé öèôðîâûì ðåæåêòîðíûì ôèëüòðîì. Äàëåå ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ñ ïîäàâ-
ëåííûìè èëè îñëàáëåííûìè ñïåêòðàëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè öâåòîâîé ïîäíåñóùåé ïîäàåòñÿ 
íà ëèíèþ çàäåðæêè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå âûðàâíèâàíèå ôðîíòîâ ñèãíàëîâ ÿð-
êîñòè è öâåòíîñòè. Â ÿðêîñòíîì ñèãíàëå Y ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà è âðåìåííîå ïîäàâëåíèå øó-
ìîâ. 

Â êàíàëå öâåòíîñòè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ öèôðîâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà öèôðîâîé ñèãíàë 
öâåòîâîé ïîäíåñóùåé ïîñòóïàåò íà ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð öâåòíîñòè, êîòîðûé àâòîìàòè-
÷åñêè èäåíòèôèöèðóåò ñèñòåìó öâåòíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è îñóùåñòâëÿåò äåêîäèðîâà-
íèå öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ Cr (V) è Cb (U). Îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñòè è 
öâåòîâîãî òîíà (â NTSC).  

Cèãíàë Y ñ âûõîäà ÿðêîñòíîãî êàíàëà è ñèãíàëû Cr (V), Cb (U) ñ âûõîäà äåêîäåðà ïîäà-
þòñÿ íà ìàòðèöó YCrCb/RGB, ïðåîáðàçóþòñÿ â ñèãíàëû RGB, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà ïðîãðàì-
ìèðóåìûé êîììóòàòîð âíóòðåííèõ è âíåøíèõ êîìïîíåíòíûõ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ. 

Äåêîäåð òåëåòåêñòà âûäåëÿåò è äåêîäèðóåò ñèãíàë òåëåòåêñòà WST 625/525 èç ïðèíè-
ìàåìîãî ñèãíàëà CVBS. 

Èç àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè â ñîñòàâå ñèãíàëà CVBS èëè Y ôîðìèðóþòñÿ 
öèôðîâûå ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè (EAV, SAV è äð.). ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ÀÖÏ ñèíõðîíèçè-
ðóåòñÿ âñòðîåííûì ñèíõðîïðîöåññîðîì ñ ïåòëåé ÔÀÏ× (PLL) îò ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ ñèíõðî-
ñèãíàëîâ. Ñèãíàëû òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâûõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè ôîðìèðóþòñÿ èç 
îïîðíîãî ñèãíàëà êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. 

Àíàëîãîâûå êîìïîíåíòíûå RGB ñèãíàëû ñ ðàçúåìà SCART (CN118) è êîìïîíåíòíûå ñèã-
íàëû YPBPR c ðàçúåìîâ RCA ÷åðåç âíåøíèé êîììóòàòîð U501 òèïà TS5V330DBQR ïîñòóïàþò 
íà âõîäû âíóòðåííåãî êîììóòàòîðà êîìïîíåíòíûõ ñèãíàëîâ â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 (âûâîäû 17, 
19, 20). Äëÿ ñèíõðîíèçàöèè RGB/YPBPR ñèãíàëîâ ïîäàåòñÿ ÷åðåç âíåøíèé êîììóòàòîð âèäåî-
ñèãíàë G ñ ñèíõðîèìïóëüñàìè (êîíòàêò 11 SCART) èëè âèäåîñèãíàë Y (RCA), êîòîðûé ïîñëå 
êîììóòàöèè ïîñòóïàåò íà âûâîä 18 ÈÌÑ U112.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ TS5V330DBQR ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.9. 
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ê òåëåâèçîðó ÷åðåç ðàçúåì VGA àíàëîãî-

âûå RGB ñèãíàëû c êîíòàêòîâ ðàçúåìà VGA ïîäàþòñÿ íà âõîäû âíóòðåííåãî êîììóòàòîðà â ñî-
ñòàâå ÈÌÑ U112 ÷åðåç âûâîäû 26, 24, 22, à ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè HS_RGB è VS_RGB ïîñòó-
ïàþò íà âûâîäû 29, 30. Ìèêðîñõåìà ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè U121 òèïà 24C02 ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ óñòàíîâîê è íàñòðîåê ïðè ðàáîòå ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòå-
ðîì â ðåæèìå “ÐÑ”. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ 24C02 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 
Òðè ÀÖÏ â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 ïðåîáðàçóþò àíàëîãîâûå êîìïîíåíòíûå ñèãíàëû 

RGB/YPbPr â äåñÿòèðàçðÿäíûå öèôðîâûå îòñ÷åòû. Ñèãíàë FB êîììóòàöèè âíåøíèõ RGB ñèãíà-
ëîâ îò âíåøíåãî óñòðîéñòâà ñ êîíòàêòà 16 ðàçúåìà SCART ïîäàåòñÿ íà âûâîä 31 ÈÌÑ U112. 

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå îòñ÷åòû ñèãíàëîâ RGB/YPBPR ïîñòóïàþò íà ïðîãðàììèðóåìûé 
êîììóòàòîð âíóòðåííèõ RGB ñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ.  

Íà äàííûé êîììóòàòîð â ðåæèìå “HDMI” ïîäàþòñÿ öèôðîâûå âèäåîäàííûå ñ âûõîäà 
âñòðîåííîãî ïðèåìíèêà HDMI ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíèõ âèäåîóñòðîéñòâ ÷åðåç âõîäû  
“HDMI-1”, “HDMI-2” èíòåðôåéñà HDMI. Èíòåðôåéñ HDMI ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîñêîðîñò-
íîé ìóëüòèìåäèéíûé èíòåðôåéñ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåäà÷è íå-
ñæàòûõ öèôðîâûõ äàííûõ âèäåî è ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà è îáåñïå÷èâàþùèé âîñïðîèçâåäåíèå 
èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è âûñîêîêà÷åñòâåííîãî çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Äèôôå-
ðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèôðîâûõ äàííûõ (HDMI1-RX0, HDMI1-RX1, HDMI1-
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RX2 è HDMI2-RX0, HDMI2-RX1, HDMI2RX2), öèôðîâûå äàííûå ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ 
(HDMI1-DDC-SDA, HDMI1-DDC-SCL è HDMI2-DDC-SDA, HDMI2-DDC-SCL), ñèãíàëû ñèíõðîíèçà-
öèè (HDMI1-RXÑ, HDMI2-RXÑ) è ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ (HDMI1-CEC, HDMI2-CEC) ïîäàþòñÿ ÷åðåç 
âõîäû “HDMI-1”, “HDMI-2” íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäíûå ïîðòû ïðèåìíèêà HDMI â ñîñòàâå ÈÌÑ 
U112. Ìèêðîñõåìû ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè U119 è U117 òèïà 24C02 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ óñòàíîâîê ðåæèìîâ è íàñòðîåê ïðèåìíèêà HDMI äëÿ âõîäîâ “HDMI-1”, 
“HDMI-2”. Ìèêðîñõåìà ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè U103 òèïà 24C04 âõîäèò â ñîñòàâ ôóíêöèî-
íàëüíîãî óñòðîéñòâà çàùèòû îò êîïèðîâàíèÿ (HDCP) èíòåðôåéñà HDMI. 

Ñ âûõîäà êîììóòàòîðà öèôðîâûå äàííûå âûáðàííîãî èñòî÷íèêà ïîäàþòñÿ íà ìèêøåð âè-
äåîñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ OSD. Ñèãíàëû OSD ôîðìèðóþòñÿ ñõåìîé çíàêîãåíåðàòîðà ñèìâîëîâ 
èíäèêàöèè è ìåíþ. Ñ âûõîäà ìèêøåðà êîìïîíåíòíûå öèôðîâûå RGB ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà 
ìàñøòàáèðóþùèé âèäåîñêàëåð. 

Äâóìåðíûé âèäåîñêàëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 ïðåîáðàçóåò âõîäíûå âèäåîäàííûå êàäðîâ 
(ïîëåé) èçîáðàæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ è îáåñïå÷èâàåò ñîïðÿ-
æåíèå ôîðìàòà öèôðîâîãî ïîòîêà äàííûõ ñ ôîðìàòîì ìàòðèö æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê 
ïàíåëåé â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè. Ãîðèçîíòàëüíûé ñêàëåð îñóùåñòâëÿåò ìàñøòàáèðîâàí-
íîå ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâûõ äàííûõ â àêòèâíîé ÷àñòè ñòðîêè. Âåðòèêàëüíûé ñêàëåð îáåñïå-
÷èâàåò ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïî âåðòèêàëè ïóòåì òðàíñôîðìàöèè êîëè÷åñòâà 
ñòðîê â êàäðå âõîäíîãî ñèãíàëà â êîëè÷åñòâî ñòðîê ôîðìàòà ìàòðèöû ÆÊ-ïàíåëè. 

Ïîëó÷åííûå ïîñëå àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâûå ñòàíäàðòíûå ñèãíàëû 
îáåñïå÷èâàþò ðàçðåøåíèå 720 îòñ÷åòîâ â àêòèâíîé ÷àñòè ñòðîêè è 576 àêòèâíûõ ñòðîê ïðè ÷å-
ðåññòðî÷íîì ðàçëîæåíèè. 

Â ïðèìåíÿåìûõ ÆÊ-ïàíåëÿõ ìàòðèöû ÆÊ-ÿ÷ååê èìåþò ðàçðåøåíèå 1366(H)õ768(V) è 
1920(H)õ1080(V) ïèêñåëåé ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âîñïðîèçâåäåíèè öèôðîâûõ 
äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ íà ÆÊ-ìàòðèöû ïðèìåíÿåìûõ ïàíåëåé, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïèêñåëåé 
äàííûõ ïàíåëåé íå áóäåò çàäåéñòâîâàíà è çàëîæåííûå âîçìîæíîñòè ïàíåëåé ïî ðàçðåøåíèþ 
íå ðåàëèçóþòñÿ. Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà âèäåîñêàëåð îñóùå-
ñòâëÿåò èíòåðïîëÿöèþ öèôðîâûõ äàííûõ äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îòñ÷åòîâ äî ôîðìàòà 
ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå è íîâûõ ñòðîê. Â ïðî-
öåññå èíòåðïîëÿöèè öèôðîâûå äàííûå äâóõ ïîëåé, ñîñòàâëÿþùèå êàäð, çàïîìèíàþòñÿ âî 
âíåøíåé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè U105, è ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé íîâûõ îòñ÷åòîâ â 
ñòðîêå. Êàæäûé íîâûé îòñ÷åò âû÷èñëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãîôàçíîãî ïðîãðàììèðóåìîãî öèô-
ðîâîãî ôèëüòðà ñ êîíå÷íîé èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêîé (ÊÈÕ) ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó 
èç çíà÷åíèé çàäàííîãî êîëè÷åñòâà âõîäíûõ îòñ÷åòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò òðàíñôîð-
ìàöèÿ ôîðìàòà ïîñòóïàþùèõ âõîäíûõ äàííûõ â ôîðìàò äàííûõ ñ íîâûì êîëè÷åñòâîì ñòðîê è 
îòñ÷åòîâ â ñòðîêå, ñîîòâåòñòâóþùåìó ìàòðèöå ïèêñåëåé äàííîé ÆÊ-ïàíåëè. Ïðîãðàììà, 
óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé âèäåîñêàëåðà, õðàíèòñÿ âî âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè ÈÌÑ U104. Ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
(ISP) ÷åðåç ðàçúåì CN104. 

Âèäåîñêàëåð îáåñïå÷èâàåò îòîáðàæåíèå ôîðìàòîâ èçîáðàæåíèÿ “16:9”, “FULL”, “MOVIE”, 
“CAPTION”, “4:3”, “PANORAMA”. 

Öèôðîâûå äàííûå íà âûõîäå âèäåîñêàëåðà ïðîõîäÿò ãàììà-êîððåêöèþ â ñîîòâåòñòâèè 
ñî ñâåòîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÆÊ-ïàíåëè. Â ïðîöåññå ãàììà-êîððåêöèè ïðîèñõîäèò àäàïòà-
öèÿ ïåðåäàâàåìûõ çíà÷åíèé RGB ñèãíàëîâ ê ñâåòîâûì õàðàêòåðèñòèêàì æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ 
ÿ÷ååê. 

Äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåæåíèå öèôðîâûõ äàííûõ, ïðåîáðàçîâàíèå èõ â ïîñëåäîâà-
òåëüíóþ ôîðìó, ââåäåíèå ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ è ðàçäåëåíèå íà ïÿòü èëè äå-
ñÿòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîòîêîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ ñòàíäàðòà 
LVDS (Low Voltage Differential Signaling) â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè. Ñòàíäàðò 
LVDS ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âûñîêîñêîðîñòíóþ ïåðåäà÷ó íèçêîâîëüòíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ 
ñèãíàëîâ ñ âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è íèçêèì óðîâíåì èçëó÷àåìûõ ïîìåõ. 

Âûõîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ôîðìàòà LVDS ñ âûâîäîâ 174…183, 188…197 
ÈÌÑ U112 ÷åðåç ðàçúåì CN119 è ñîåäèíèòåëüíûé æãóò ïîäàþòñÿ íà ðàçúåì CN1 èíòåðôåéñà  
ÆÊ-ïàíåëè A8.  

À.3 Ñõåìà êàíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ  
Òðàêò çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ âêëþ÷àåò êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë Ï× çâóêà, çâóêîâîé 

ïðîöåññîð, ïðåäâàðèòåëüíûé è âûõîäíîé äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû. Êâàçè-
ïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà ðåàëèçîâàí â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 è îáåñïå÷èâàåò â îòäåëüíî îðãà-
íèçîâàííîì êàíàëå îáðàáîòêó ñèãíàëà Ï× çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü 
âçàèìíîå âëèÿíèå ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ è óëó÷øàåò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâóêà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò áîëåå øèðîêóþ ïîëîñó 
ïðîïóñêàíèÿ äëÿ ïðèåìà ñòåðåîñèãíàëà. Ôèëüòð ÏÀÂ U113 âûäåëÿåò ïåðâóþ Ï× çâóêà íà âû-
õîäå ñåëåêòîðà êàíàëîâ U122. Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå Q201 îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ ÷àñòîòû 
ïåðâîé Ï× çâóêà ïðè ïðèåìå TÂ ñèãíàëîâ ñòàíäàðòîâ M/N (NTSC).  

Ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ñ âûõîäà ôèëüòðà U113 ïîñòóïàåò íà âõîä ñõåìû ÓÏ×Ç (âûâîäû 
49, 50 ÈÌÑ U112) êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìîå óñèëåíèå. 
Ñõåìà ÀÐÓ ïîääåðæèâàåò â êàíàëå íåèçìåííûé óðîâåíü ñèãíàëà Ï×. Ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷å-
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ñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñòàíäàðòà L ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà íåïîñðåäñòâåííî 
äåìîäóëèðóåòñÿ ÀÌ äåìîäóëÿòîðîì. Ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ ñòàíäàðòîâ D/K, B/G, I èëè ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ïðåîáðàçóåòñÿ â ñìåñèòåëå âî âòîðóþ Ï× çâóêà, çíà÷åíèå êîòîðîé çà-
âèñèò îò ïðèíèìàåìîãî ñòàíäàðòà ÒÂ. 

Âñòðîåííûé ÀÖÏ ïðåîáðàçóåò âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë âòîðîé Ï× çâóêà â öèôðîâóþ 
ôîðìó. Äåìîäóëÿöèÿ è äåêîäèðîâàíèå ìîíî- è ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ è âñÿ ïîñëåäóþùàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðîèçâîäèòñÿ â öèôðîâîé 
ôîðìå.  

Çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå ÈÌÑ U112 ñîäåðæèò âñòðîåííûå âõîäíóþ è âûõîäíóþ 
àíàëîãîâûå ìàòðèöû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîììóòàöèè âíóòðåííèõ ñèãíàëîâ çâóêà è ñèãíà-
ëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ. 

Äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäàåòñÿ íà âõîäíóþ êîììóòèðóþ-
ùóþ ìàòðèöó çâóêîâîãî ïðîöåññîðà. 

Íà äàííóþ ìàòðèöó ÷åðåç âûâîäû 64, 65 ÈÌÑ U112 è âíåøíèé êîììóòàòîð ÈÌÑ U116 òè-
ïà CD4052 ïîñòóïàþò âíåøíèå ñòåðåîñèãíàëû L, R ñ âõîäîâ AUDIO-L, AUDIO-R (YPBPR è 
VIDEO-1) è ðàçúåìà SCART. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ CD4052 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.10. 

Íà âûâîäû 62, 63 ïîäàþòñÿ ñòåðåîñèãíàëû c âõîäà PC_AUDIO. 
Ìîíî- èëè ñòåðåîñèãíàëû, êîììóòèðóåìûå â îñíîâíîé êàíàë çâóêîâîãî ïðîöåññîðà, ïðî-

õîäÿò ñõåìó ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè, áàëàíñà, òåìáðîâ Í× è Â×. Óïðàâëåíèå êîììóòàöèåé è 
ðåãóëèðîâêàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî øèíå I2C. 

Íà âûõîäå çâóêîâîãî ïðîöåññîðà öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà ïðåîáðàçóþòñÿ öèôðî-
àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì â àíàëîãîâóþ ôîðìó, ïðîõîäÿò ñõåìû áëîêèðîâêè êàíàëîâ çâó-
êà, ïîäàþòñÿ íà âûâîäû 69, 70 íåðåãóëèðóåìûõ âûõîäîâ è âûâîäû 71 è 72 ðåãóëèðóåìûõ âû-
õîäîâ. Âûõîäíûå ìîíî- èëè ñòåðåîñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ íåðåãóëèðóåìûõ âûõîäîâ (âû-
âîäû 69 è 70 ÈÌÑ U112) ÷åðåç áóôåðíûå êàñêàäû íà òðàíçèñòîðàõ Q119 è Q120 ïîñòóïàþò íà 
àóäèîâûõîäû ðàçúåìà SCART (êîíòàêòû 1, 3).  

Âûõîäíûå ñòåðåîñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ ðåãóëèðóåìûõ âûõîäîâ (âûâîäû 71 è 72 
ÈÌÑ U112) ÷åðåç áóôåðíûå êàñêàäû íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ â ñîñòàâå ÈÌÑ U110 òèïà 
NE5532N ïîñòóïàþò íà âõîäû âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû ÈÌÑ U100 òèïà SA7454 è 
÷åðåç ðàçúåì CN108 íà ðîçåòêó äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ NE5532N ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.11. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ SA7454 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.5. 
Âûõîäíîé óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ñ 

íåñèììåòðè÷íûì âêëþ÷åíèåì íàãðóçêè. Âõîäíûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàþò íà âû-
âîäû 1 è 9 ÈÌÑ U100. Íà âûâîä 7 ÈÌÑ U100 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ c èñòî÷íèêà +12V.  

Â ðàáî÷åì ðåæèìå íà âûâîäå 8 ÈÌÑ U100 äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ 
íå ìåíåå 8,5 Â. Â äåæóðíîì ðåæèìå (ðåæèì “STANDBY” ñ ýêîíîìè÷íûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì) 
óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 8 íå äîëæåí ïðåâûøàòü 2 Â. Ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà èçîáðà-
æåíèÿ è â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîãðàìì âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì “MUTE”, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ áëîêèðîâêà âûõîäíûõ êàñêàäîâ óñèëèòåëÿ è íà âûâîäå 8 äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü íàïðÿæå-
íèå â ïðåäåëàõ îò 3,3 äî 6,4 Â. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò âêëþ÷åíèå ðåæèìà “MUTE” è ðåæèìà “STANDBY” ñèãíà-
ëàìè AMP-MUTE è AUD_STBY c ïîìîùüþ èíâåðòèðóþùèõ òðàíçèñòîðîâ Q101, Q601. 

Íà òðàíçèñòîðàõ Q100, Q603 ðåàëèçîâàíà ñõåìà äëÿ óñòðàíåíèÿ “ùåë÷êîâ” çâóêà ïðè âû-
êëþ÷åíèè òåëåâèçîðà. 

Óñèëåííûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ âûâîäîâ 4 è 6 ÈÌÑ U100 ÷åðåç ðàçúåìû CN100, 
CN101 ïîäàþòñÿ íà äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâîðèòåëè BA1, BA2. 

À.4 Ñõåìà óïðàâëåíèÿ  
Ñõåìà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò: 
– ìèêðîêîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U112; 
– ôîòîïðèåìíèê 2IR01 (2IC01) è èíäèêàòîð ðåæèìîâ 2LED01 (3LED1); 
– êíîïî÷íóþ ñèñòåìó êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ íà ìîäóëå óïðàâëåíèÿ À4; 
– ôëýø-ïàìÿòü (ÏÇÓ) ÈÌÑ 1U104; 
– RAM ïàìÿòü (ÎÇÓ) ÈÌÑ 1U105; 
– ýíåðãîíåçàâèñèìîå ïåðåïðîãðàììèðóåìîå ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 

(ÝÏÏÇÓ) ÈÌÑ 1U108. 
Ìèêðîêîíòðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U112 îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ðàáîòîé ôóíêöèîíàëü-

íûõ óñòðîéñòâ òåëåâèçîðà. Ìèêðîêîíòðîëëåð âêëþ÷àåò ïðîöåññîðíîå ÿäðî, îïåðàòèâíîå çà-
ïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ), ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ), çàäàþùèé ãåíå-
ðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ÀÖÏ, ïîðòû ââîäà – âûâîäà.  

Ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ è áëîêîâ òåëåâèçîðà, õðàíèòñÿ 
âî âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè ÈÌÑ 1U104. Ìèêðîñõåìà ïðîãðàììèðóåìîé ôëýø-ïàìÿòè òèïà 
S25FL040A èìååò îáúåì 4 Ìáèò, âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ øèíû SPI è îáåñïå-
÷èâàåò õðàíåíèå èíôîðìàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. ßâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûì ïå-
ðåïðîãðàììèðóåìûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì. Îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïðè ñíÿòèè íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ õðàíèòü çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. 
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Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ S25FL040A ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.7. 
Ìèêðîñõåìà ñèíõðîííîé äèíàìè÷åñêîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (SDRAM) ÈÌÑ 1U105 òèïà 

HY5DU281622FTP-4 ñ óäâîåííîé ñêîðîñòüþ îáìåíà äàííûìè (GDDR) èìååò îáúåì ïàìÿòè 128 
Máèò (8 Máèò x 16) è îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå îïåðàòèâíûõ äàííûõ â ïðîöåññå îáðàáîòêè âè-
äåî- è àóäèîñèãíàëîâ è óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûìè óñòðîéñòâàìè òåëåâèçîðà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ HY5DU281622FTP-4 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.8. 
Ìèêðîñõåìà ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîãî ïîñòîÿííîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîé-

ñòâà EEPROM (ÝÏÏÇÓ) ÈÌÑ 1U108 òèïà 24C64 èìååò îáúåì 64 Êáèò è îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå 
çíà÷åíèé îïåðàòèâíûõ íàñòðîåê è óñòàíîâîê, ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûì çàïîìèíàþùèì 
óñòðîéñòâîì. Îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ õðàíèòü çàïèñàííóþ èí-
ôîðìàöèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ òèïà 24C64 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 
Ñèíõðîíèçàöèþ âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ÈÌÑ 1U112 îáåñïå÷èâàåò ãåíåðàòîð 

òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 14,31818 ÌÃö ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì 1Õ100 (âûâîäû 43, 44). 
Ñõåìà ñáðîñà, ðåàëèçîâàííàÿ íà òðàíçèñòîðå 1Q109, ôîðìèðóåò íà âûâîäå 169  

ÈÌÑ 1U112 ñèãíàë ñáðîñà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáíóëåíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ðåãè-
ñòðîâ â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè òåëåâèçîðà. 

Ôîòîïðèåìíèê ÈÌÑ 2IR01 (2IC01) â ñîñòàâå ìîäóëÿ ôîòîïðèåìíèêà (ìîäóëÿ ôîòîïðèåì-
íèêà è èíäèêàöèè) À2 îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ÈÊ ñèãíàëà, èçëó÷àåìîãî ïóëüòîì ÄÓ, ïðåîáðàçóåò 
åãî â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ è äåìîäóëèðóåòñÿ. Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû ñ 
ïóëüòà ÄÓ è îáëó÷åíèè ôîòîïðèåìíèêà ñ åãî âûõîäà ïîñòóïàåò ñèãíàë êîìàíäû íà âõîä ïðå-
ðûâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà (âûâîä 163 ÈÌÑ 1U112). Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò äåêîäè-
ðîâàíèå êàæäîé ïîñòóïàþùåé êîìàíäû ïðîãðàììíûì ìåòîäîì è åå âûïîëíåíèå.  

Êëàâèàòóðà â ñîñòàâå ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ À4 îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì ñ 
ïåðåäíåé ïàíåëè. Äåêîäèðîâàíèå êîìàíä íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ñ êëàâèàòóðû îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà âûâîäàõ 152 è 153 ÈÌÑ 1U112 ïðè íàæàòèè îäíîé èç êíî-
ïîê ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì â çàâèñèìîñòè 
îò íîìåðà íàæàòîé êíîïêè. Ìèêðîêîíòðîëëåð îïðåäåëÿåò ïî óðîâíþ íàïðÿæåíèÿ, ôîðìèðóå-
ìîãî íà âûâîäàõ 152 è 153 ÈÌÑ 1U112, çàìêíóòóþ êíîïêó è äàëåå ïðîèñõîäèò èñïîëíåíèå êî-
ìàíäû.  

Ïåðåêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà èç äåæóðíîãî ðåæèìà â ðàáî÷èé è èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â äå-
æóðíûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðè íàæàòèè êíîïêè POWER.  

Â äåæóðíîì ðåæèìå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà 5VSTB ñ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ À7 ÷å-
ðåç ðàçúåì CN109 ïîäàåòñÿ íà ôîòîïðèåìíèê ÈÌÑ 2IR01 (2IC01), ÈÌÑ EEPROM 1U108 è íà 
ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ìèêðîêîíòðîëëåðà â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U112; íàïðÿæåíèå 3,3 Â èñòî÷-
íèêà +3.3VSTÂ c âûõîäà ñòàáèëèçàòîðà 1U107 ïîñòóïàåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ìèêðî-
êîíòðîëëåðà è ìèêðîñõåìû ôëýø-ïàìÿòè 1U104; íàïðÿæåíèå 3,3 Â èñòî÷íèêîâ +3.3VAVDD, 
AVDD_RXV, AVDD_RXS – c âûõîäà ñòàáèëèçàòîðà 1U101 è íàïðÿæåíèå 1,26 Â èñòî÷íèêà  
VCC-1.26V – c âûõîäà ñòàáèëèçàòîðà 1U102 ïîäàåòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ìèêðîêîí-
òðîëëåðà.  

Ïðè âêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî ðåæèìà íà âûâîäå 81 ÈÌÑ 1U112 ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë  
ON-PBACK ñ íàïðÿæåíèåì âûñîêîãî óðîâíÿ (ëîãè÷åñêàÿ “1”), êîòîðîå îòêðûâàåò òðàíçèñòîð 
1Q405, çàêðûâàåò òðàíçèñòîð 1Q105 è âêëþ÷àåò èíâåðòîð A6. Â äàííîì ðåæèìå íà âûâîäå 162 
ÈÌÑ 1U112 ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë ON_PANEL ñ íàïðÿæåíèåì âûñîêîãî óðîâíÿ (ëîãè÷åñêàÿ “1”), 
êîòîðîå îòêðûâàåò òðàíçèñòîð 1Q107, è êîììóòàòîð â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U109 âêëþ÷àåò íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè 5 Â (PANEL_VCC). Ïðè ýòîì íà âûâîäå 80 ÈÌÑ 1U112 ôîðìèðóåòñÿ 
ñèãíàë STANDBY ñ íàïðÿæåíèåì âûñîêîãî óðîâíÿ, êîòîðûé îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû 1Q604, 
1Q605 è âêëþ÷àåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà Ì+5V è íàïðÿæåíèå 12 Â èñòî÷íèêà 
M+12V ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðà ÈÌÑ U109 òèïà ÌÅ4953. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ÌÅ4953 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.14. 
Èíäèêàòîð ðåæèìîâ òåëåâèçîðà ðåàëèçîâàí íà áàçå ñâåòîèçëó÷àþùåãî äèîäà 2LED01 

(3LED1) è îáåñïå÷èâàåò ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà â äåæóðíîì ðåæèìå (â ìîäåëè 19LCD840 – 
cèíèì öâåòîì, à â ìîäåëè 22LCD840 – çåëåíûì). Â äåæóðíîì ðåæèìå òðàíçèñòîð Q602 çà-
êðûò, íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà 5VSTB ïîäàåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì CN108 íà àíîä ñâåòîäèîäà èí-
äèêàòîðà è îáåñïå÷èâàåò ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà. Â ðàáî÷åì ðåæèìå òðàíçèñòîð Q602 îòêðûò è 
íàïðÿæåíèå 5 Â íå ïîñòóïàåò íà àíîä ñâåòîäèîäà èíäèêàòîðà. 

Íà âûâîä 154 ÈÌÑ 1U112 ïîñòóïàåò ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè è ïðèîðèòåòíîãî âêëþ÷åíèÿ 
òåëåâèçîðà â ðåæèì âíåøíåãî èñòî÷íèêà “SCART” ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê íåìó âèäåîóñòðîéñòâà. 

Äëÿ óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðàìè âèäåî- è àóäèîîñèãíàëîâ ÈÌÑ 1U501 è 1U116 ìèêðîêîí-
òðîëëåð ôîðìèðóåò íà âûâîäàõ 84, 85 ÈÌÑ 1U112 ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ AU-SW0 è AU-SW1. 

Íà âûâîäàõ 75 è 83 ÈÌÑ 1U112 ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû AMP-MUTE è AUD-STBY óïðàâëå-
íèÿ ðåæèìàìè âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû. 

Âíóòðåííèé òàéìåð-ñ÷åò÷èê â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðà â ðåæèìå SLEEP ïîçâîëÿåò çà-
äàâàòü âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â äèàïàçîíå îò 10 äî 120 ìèí ñ èíòåðâàëîì 10 ìèí. 

Ïðè îòñóòñòâèè òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà íà âêëþ÷åííîé ïðîãðàììå áîëåå 5 ìèí ìèêðî-
êîíòðîëëåð ïåðåêëþ÷àåò òåëåâèçîð â äåæóðíûé ðåæèì. 
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Îáìåí äàííûìè ìåæäó êîíòðîëëåðîì â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U112 è âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòüþ  
ÈÌÑ 1U104 îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõïðîâîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíû èíòåð-
ôåéñà SPI (âûâîäû 146…149 ÈÌÑ 1U112). 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óçëàìè è áëîêàìè òåëåâè-
çîðà è  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåíÿåìîé âåðñèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ-
ïðîâîäíîé öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíû I2C (I2C_SDA, I2C_SCL– âûâîäû 158, 159  
ÈÌÑ 1U112).  

À.5 Ñõåìà âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà 5V (5VSTB) ïîäàåòñÿ ñ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ A7 ÷åðåç 

ðàçúåì CN109 è ïîñòóïàåò íà ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ ÈÌÑ U107, U101, U102. 
Ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ U107 òèïà AS1117-3.3 èç íàïðÿæåíèÿ 

5 Â èñòî÷íèêà 5VSTB ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 3,3 Â èñòî÷íèêà +3.3VSTB â äåæóðíîì è ðàáî÷åì 
ðåæèìå.  

Ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ U101 òèïà AS1117-3.3 èç íàïðÿæåíèÿ 
5 Â èñòî÷íèêà 5VSTB ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 3,3 Â èñòî÷íèêîâ +3.3VAVDD, AVDD_RXV, 
AVDDRXS â äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìå.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ñåðèè AS1117 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.12. 
Èìïóëüñíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ U102 òèïà AOZ1071 ôîðìèðóåò íà-

ïðÿæåíèå 1,26 Â èñòî÷íèêà VCC_1.26V â äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìå.  
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ AOZ1071 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.13. 
Â ðàáî÷åì ðåæèìå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà Ì+5V è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12 Â 

èñòî÷íèêà Ì+12V âêëþ÷àþòñÿ êîììóòàòîðîì ÈÌÑ U125 òèïà ÌÅ4953. 
Ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ U106 òèïà AS1117-ADJ èç íàïðÿæåíèÿ 

5 Â èñòî÷íèêà M+5V ôîðìèðóåò â ðàáî÷åì ðåæèìå íàïðÿæåíèå 2,6 Â èñòî÷íèêà +2.6MVDD.  
Ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ U111 òèïà CW7805 èç íàïðÿæåíèÿ  

12 Â èñòî÷íèêà M+12V ôîðìèðóåò â ðàáî÷åì ðåæèìå íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà TUNER_5V.  
Êîììóòàòîð íà òðàíçèñòîðå Q107 è ÈÌÑ U109 (1/2) âêëþ÷àåò â ðàáî÷åì ðåæèìå íàïðÿ-

æåíèå ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè (PANEL_VCC). 
Êîììóòàòîð íà òðàíçèñòîðå Q108 è ÈÌÑ U109 (2/2) âêëþ÷àåò ðåæèì USB. 
Ñõåìà íà òðàíçèñòîðàõ Q405, Q105 ôîðìèðóåò â ðàáî÷åì ðåæèìå íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ 

èíâåðòîðà. 

À.6 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà ÆÊ-ïàíåëè 

ÆÊ-ïàíåëü îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñâåòîìîäóëèðóþùèå 
ñâîéñòâà ÿ÷ååê æèäêèõ êðèñòàëëîâ ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íèõ âíåøíåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà è 
èçìåíåíèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, ôîðìèðóåìûõ èç öèôðîâûõ 
îòñ÷åòîâ äàííûõ. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî æèäêèõ êðèñòàëëîâ çàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó 
äâóìÿ ïëàñòèíàìè èç ñïåöèàëüíîãî ñòåêëà, çàçîð ìåæäó êîòîðûìè ïîääåðæèâàþò ìèêðîñêîïè-
÷åñêèå ñòåêëÿííûå øàðèêè. Ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêîé âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ñòåêëÿííûõ 
ïëàñòèí äîñòèãàåòñÿ òðåáóåìàÿ îðèåíòàöèÿ äëèííûõ îñåé ìîëåêóë æèäêèõ êðèñòàëëîâ. Âíåø-
íèå ïîâåðõíîñòè êàæäîé ïëàñòèíû ïîêðûòû ïîëÿðîèäíûìè ïëåíêàìè, êîòîðûå ïîëÿðèçóþò 
ïðîõîäÿùèé ñâåò íà êàæäîé ïëàñòèíå âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ. Ïðè ýòîì åñ-
ëè ìîëåêóëû æèäêèõ êðèñòàëëîâ íå èçìåíÿþò ïîëÿðèçàöèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà ïîñëå ïðîõîæäå-
íèÿ ÷åðåç îäèí ïîëÿðèçàòîð, òî ñâåò íå ïðîéäåò ÷åðåç âòîðîé ïîëÿðèçàòîð. Âîçäåéñòâóÿ ýëåê-
òðè÷åñêèì ïîëåì íà ìèíèàòþðíûé ó÷àñòîê æèäêîãî êðèñòàëëà â ïðåäåëàõ ýëåìåíòà èçîáðàæå-
íèÿ, ìîæíî èçìåíÿòü ïîëÿðèçàöèþ ñâåòà è ïðîçðà÷íîñòü äàííîãî ó÷àñòêà è òàêèì îáðàçîì ìî-
äóëèðîâàòü ïðîõîäÿùèé ñâåòîâîé ïîòîê. Äëÿ ìîäóëÿöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî âñåé ïëîùàäè 
ýêðàíà ïàíåëè ñîçäàåòñÿ ìàòðèöà åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ (ïèêñåëåé è ñóáïèêñå-
ëåé). Òîïîëîãèÿ ýëåêòðîäîâ ìàòðèöû ÆÊ-ÿ÷ååê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ñòðî÷íûõ (ãîðè-
çîíòàëüíûõ) è ñòîëáöîâûõ (âåðòèêàëüíûõ) ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, íàíåñåííûõ íà ñòåêëÿííóþ 
ïîäëîæêó. Ýëåìåíò òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ ÆÊ-ïàíåëè (ïèêñåë) âêëþ÷àåò òðè ýëåìåí-
òàðíûå ÆÊ-ÿ÷åéêè (ñóáïèêñåëû), êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ñòðî÷íûõ è 
ñòîëáöîâûõ ýëåêòðîäîâ èç ÆÊ-âåùåñòâà ìåæäó äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ñòåêëÿííûìè ïîäëîæêà-
ìè ìèíèàòþðíîãî êîíäåíñàòîðà, îáðàçîâàííîãî ñïåöèàëüíûìè ýëåêòðîäàìè íà ñòåêëÿííûõ 
ïîäëîæêàõ, è èìååò èíäèâèäóàëüíûé ñâåòîôèëüòð êðàñíîãî, çåëåíîãî èëè ñèíåãî öâåòà, íàíå-
ñåííûé íà ïîâåðõíîñòü ñòåêëÿííîé ïîäëîæêè. Â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ â ïðî-
öåññå èçãîòîâëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ òðàíçèñòîðíûå ÌÎÏ ñòðóêòóðû (TFT). Çàòâîðû òðàíçèñòîðîâ 
ïîäêëþ÷åíû ê ñòðî÷íûì ýëåêòðîäàì, à èñòîêè – ê ñòîëáöîâûì. Ñòîêè òðàíçèñòîðîâ ñîåäèíåíû 
ñî ñïåöèàëüíûìè èíäèâèäóàëüíûìè ýëåêòðîäàìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáêëàäêàìè ìèíèàòþðíûõ 
êîíäåíñàòîðîâ ÿ÷ååê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ. Â êà÷åñòâå âòîðîé îáêëàäêè 
êîíäåíñàòîðà ñëóæèò ïðîçðà÷íûé ñëîé ìåòàëëèçàöèè íà äðóãîé ïëàñòèíå. 
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Ïîñëå àäðåñàöèè ïèêñåëà è ñóáïèêñåëà íà àêòèâíîé ñòðîêå àêòèâèçèðóåòñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèé òðàíçèñòîð TFT, è íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ ïîñëå öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 
íà âûõîäå ñòîëáöîâîãî äðàéâåðà ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð äàííîé 
ÆÊ-ÿ÷åéêè, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ÿ÷åéêè äëÿ òåêóùåãî ïîëÿ èëè êàä-
ðà ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà. 

Ðàâíîìåðíûé ñâåòîâîé ïîòîê ñîçäàåòñÿ ëþìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè ïîäñâåòêè. Ïèòàíèå 
ëàìï ïîäñâåòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ  ïðåîáðàçî-
âàòåëåì íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîðîì). Äëÿ êàæäîãî òèïà ÆÊ-ïàíåëè èñïîëüçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé òèï èíâåðòîðà, êîòîðûé ðåàëèçîâàí â âèäå îòäåëüíîãî ìîäóëÿ À7. Ñïåöèàëüíûå ðåëüåô-
íûå ñâåòîîòðàæàòåëüíûå è ñâåòîðàññåèâàþùèå ýêðàíû â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè îáåñïå÷èâàþò 
ðàññåèâàíèå ñâåòà êàæäîé ëàìïû ðàâíîìåðíî ïî âñåìó ýêðàíó.  

Ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû ïðèìåíÿåìûõ ÆÊ-ïàíåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.15, Â.16. 
Äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ñòàíäàðòà LVDS ïîñòóïàþò íà âõîä èíòåðôåéñà LVDS â ñî-

ñòàâå ÆÊ-ïàíåëè, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò èõ â öèôðîâûå âîñüìèðàçðÿäíûå RGB ñèãíàëû è ñèã-
íàëû ñèíõðîíèçàöèè è ïîäàåò íà êîíòðîëëåð ÆÊ-ïàíåëè. Êîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå 
ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèå íà èõ îñíîâå ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ñêàíèðîâàíèåì 
ñòîëáöîâûõ è ñòðî÷íûõ äðàéâåðîâ, ïðîèçâîäèò ôîðìàòèðîâàíèå âèäåîäàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è èõ 
ïî âíóòðåííåé øèíå ÆÊ-ïàíåëè â ñòîëáöîâûå äðàéâåðû. Ñòîëáöîâûå äðàéâåðû îñóùåñòâëÿþò 
àäðåñàöèþ ñòîëáöîâûõ ýëåêòðîäîâ ïèêñåëîâ è ñóáïèêñåëîâ â ïðîöåññå ðàçâåðòêè èçîáðàæå-
íèÿ ïî ãîðèçîíòàëè è ïðåîáðàçîâàíèå ïîñòóïàþùèõ öèôðîâûõ âèäåîäàííûõ â ñèãíàëû óïðàâ-
ëåíèÿ ñòîëáöîâûìè ýëåêòðîäàìè äëÿ ìîäóëÿöèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ  
ÆÊ-ÿ÷ååê. Ñòðî÷íûå äðàéâåðû îáåñïå÷èâàþò ïîñëåäîâàòåëüíóþ àäðåñàöèþ ñòðî÷íûõ ýëåê-
òðîäîâ è àêòèâèçàöèþ ñòðîê â ïðîöåññå ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ ìîäóëèðóþùèå 
ñèãíàëû íà âûõîäàõ ñòîëáöîâûõ äðàéâåðîâ ïðîõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùóþ íåëèíåéíóþ êîððåêöèþ 
àìïëèòóäû, êîìïåíñèðóþùóþ íåëèíåéíîñòü ïåðåäàòî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê æèäêîêðèñòàëëè÷å-
ñêîé ÿ÷åéêè, òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à è ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê öâåòíûõ RGB ñâåòîôèëüò-
ðîâ. 

Â ïðîöåññå âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïîñòóïàþùåãî íà 
ñòîëáöîâûé ýëåêòðîä óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèå îïòè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ÆÊ-ÿ÷ååê â äèàïàçîíå îò ñîñòîÿíèÿ ïðîçðà÷íîñòè äî ñîñòîÿíèÿ íåïðîçðà÷íîñòè è 
îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà ãðàäàöèé ÿðêîñòè äëÿ êàæäî-
ãî öâåòà (ïðè óïðàâëåíèè âîñüìèðàçðÿäíûìè öèôðîâûìè ñèãíàëàìè âèäåîäàííûõ âîçìîæíî 
âîñïðîèçâåäåíèå 256 ãðàäàöèé îäíîãî öâåòà èëè äëÿ òðåõ öâåòîâ áîëåå 16 ìëí. öâåòîâûõ îò-
òåíêîâ). Â ïðîöåññå ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñòðî÷íûõ è ñòîëáöîâûõ ýëåêòðîäîâ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ àäðåñàöèÿ âñåõ ñóáïèêñåëîâ ýêðàíà ÆÊ-ïàíåëè, êîòîðûå 
ïîäêëþ÷åíû ê ìàòðèöå ýëåêòðîäîâ ÷åðåç èíäèâèäóàëüíûå òîêîïëåíî÷íûå òðàíçèñòîðíûå êëþ-
÷è (TFT), óñòàíîâëåííûå íà ïåðåñå÷åíèè ýëåêòðîäîâ.  

Òàê êàê æèäêèå êðèñòàëëû äåãðàäèðóþò ïðè äëèòåëüíîì íàõîæäåíèè ïîä íàïðÿæåíèåì ñ 
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé, òî óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ïåðèîäè÷åñêè èíâåðòèðóþòñÿ. 

À.7 Îïèñàíèå ñõåìû ìîäóëÿ ïèòàíèÿ 
Â ìîäóëå ïèòàíèÿ À7 ðåàëèçîâàíà ñõåìà èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè 230 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö ÷åðåç âèëêó ñåòåâîãî øíóðà X1, ðàçúå-

ìû X2, 5CN911, ñåòåâîé êîììóòàòîð 5QS1, óñòàíîâëåííûé íà ìîäóëå êîììóòàöèè è ïîäêëþ÷å-
íèé, è ðàçúåìû 5CN910, 7CN01 ïîäàåòñÿ íà ìîäóëü ïèòàíèÿ À7 è äàëåå ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü 
(âñòàâêó ïëàâêóþ) 7FUSE ïîñòóïàåò íà ïîìåõîïîäàâëÿþùèé ôèëüòð â ñîñòàâå ìîäóëÿ ïèòàíèÿ, 
âêëþ÷àþùèé äðîññåëè 7T0A, 7T01 è êîíäåíñàòîðû 7C21, 7Ñ22, 7C01, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ ïî-
äàâëåíèÿ ïîìåõ, ïðîíèêàþùèõ èç ñõåìû ìîäóëÿ ïèòàíèÿ â ïèòàþùóþ ñåòü è èç ñåòè â ìîäóëü 
ïèòàíèÿ. Ïîñëå ôèëüòðà ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà âûïðÿìèòåëü 7D0A, âûïðÿìëÿåòñÿ è 
çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð 7Ñ02. Òåðìîðåçèñòîð 7NTC îãðàíè÷èâàåò áðîñîê çàðÿäíîãî òîêà êîí-
äåíñàòîðà 7Ñ02 â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ.  

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð ÈÌÑ 7IC01 òèïà NCP1271A, ìîùíûé 
ïîëåâîé êîììóòèðóþùèé òðàíçèñòîð 7Q02, òðàíñôîðìàòîð 7Ò02 è ðàáîòàåò ïî îáðàòíî – õî-
äîâîìó ïðèíöèïó, ò.å. â ôàçå îòïèðàíèÿ êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà (íà ïðÿìîì õîäó) ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà 7Ò02, à â ôàçå çàïèðàíèÿ (íà 
îáðàòíîì õîäó) íàêîïëåííàÿ ýíåðãèÿ ïåðåäàåòñÿ â íàãðóçêó. Íàðàñòàþùåå íàïðÿæåíèå â ïåð-
âè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà 7Ò02 ïîñëå çàêðûâàíèÿ êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íûå öåïè è ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû 7D06, 7D08 ïîäçàðÿæàåò 
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ñãëàæèâàþùèå êîíäåíñàòîðû ôèëüòðîâ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 7Ñ24, 7Ñ19, 7Ñ14, 
7Ñ23, 7Ñ18, 7Ñ09 òî åñòü ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à â íàãðóçêó íàêîïëåííîé â ìàãíèòíîì ïîëå 
ýíåðãèè. Ïî îêîí÷àíèè ïåðåäà÷è íàêîïëåííîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèå íà îáìîòêàõ òðàíñôîðìà-
òîðà 7Ò02 óìåíüøàåòñÿ, è âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû çàêðûâàþòñÿ. Ïðè ïîñëåäóþùåì îòêðûâà-
íèè êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà ïðîèñõîäèò î÷åðåäíîå íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïî-
ëå òðàíñôîðìàòîðà 7Ò02. 

Ðåãóëèðóÿ âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà, ïðîèçâîäèòñÿ èç-
ìåíåíèå êîëè÷åñòâà íàêîïëåííîé ýíåðãèè, îòäàâàåìîé â íàãðóçêó, è òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ãðóïïîâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé. 

Ýíåðãèÿ, íàêàïëèâàåìàÿ â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà 7Ò02, ïîñòóïàåò ñ êîíäåíñà-
òîðà 7Ñ02.  

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ èì-
ïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû òåëåâèçîðà è îñóùåñòâëåíèÿ ãðóïïîâîé 
ñòàáèëèçàöèè â ñîñòàâå ìèêðîñõåìû 7IC01 ðåàëèçîâàíà ñõåìà óïðàâëåíèÿ è çàùèòû.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ NCP1271A ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.17. 
Êîíòðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ 7IC01îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå íàïðÿæåíèÿ íà ôèêñèðî-

âàííîé ÷àñòîòå 65 êÃö, ìîäóëèðîâàííîé â ïðåäåëàõ ± 7,5% äëÿ óëó÷øåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé 
ñîâìåñòèìîñòè, è îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ðàáîòîé êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà 7Q02 èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ â øèðîòíî-èìïóëüñíîì ðåæèìå, ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü âêëþ÷åí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà â ðàáî÷åì ðåæèìå (ò.å. êîýôôèöèåíò çàïîëíå-
íèÿ) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè òàê, ÷òîáû ïðè ìèíèìàëüíîé íà-
ãðóçêå äëèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ áûëà ìèíèìàëüíîé, è ïðè âîçðàñòàíèè âåëè÷èíû íàãðóçêè 
äëèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ óâåëè÷èâàëàñü. 

Ïðè ïåðåäà÷å ýíåðãèè èç ïåðâè÷íîé îáìîòêè òàíñôîðìàòîðà 7Ò02 âî âòîðè÷íóþ ïðîèñ-
õîäèò ïîòåðÿ ýíåðãèè ââèäó íàëè÷èÿ íåêîòîðîé èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ â ïåðâè÷íîé öåïè 
òðàíñôîðìàòîðà. Ýòà èíäóêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòíûõ êîëåáàíèé 
è âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ íà ñòîêå êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà 7Q02 ïðè ïåðåêëþ÷åíèè äàí-
íîãî òðàíçèñòîðà. Äëÿ óìåíüøåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïàðàçèòíûõ ïðîöåññîâ ïðèìåíåíà 
äåìïôèðóþùàÿ ñõåìà, âûïîëíåííàÿ íà ýëåìåíòàõ 7D01 , 7R03, 7C06. Ïðè çàêðûâàíèè êîììó-
òèðóþùåãî òðàíçèñòîðà ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â èíäóêòèâíîñòè ðàññåèâàíèÿ, âûçûâàåò ðåçêîå 
óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñòîêå òðàíçèñòîðà, ÷òî ïðèâîäèò ê îòêðûâàíèþ äèîäà 7D01. Â ðå-
çóëüòàòå âûñîêîâîëüòíûå âûáðîñû ïàðàçèòíîãî êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà ãàñÿòñÿ çà ñ÷åò òîêà 
çàðÿäà êîíäåíñàòîðà 7Ñ06. Ïðè îòêðûâàíèè êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà êîíäåíñàòîð 7Ñ06 
ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð 7R03.  

Ïðè âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè íà âûâîä 8 ÈÌÑ 7IC01 ïîñòóïàåò ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå 
ñ êîíäåíñàòîðà 7Ñ02. Âíóòðåííèé âûñîêîâîëüòíûé çàïóñêàþùèé èñòî÷íèê òîêà çàðÿæàåò êîí-
äåíñàòîðû 7Ñ04, 7Ñ05 ÷åðåç âûâîä 6 ÈÌÑ 7IC01, äèîä 7D04 (ïðè ýòîì òðàíçèñòîð 7Q02 çà-
êðûò) è ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ 12,6 Â âêëþ÷àåòñÿ çàïóñê, íà÷èíàåòñÿ ãåíåðàöèÿ 
èìïóëüñîâ çàïóñêà íà âûâîäå 5 ÈÌÑ 7IC01 è êîììóòàöèÿ ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà 7Q02. Ïðè âû-
õîäå ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ â øòàòíûé ðàáî÷èé ðåæèì ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè 
òðàíñôîðìàòîðà 7Ò02 ÷åðåç òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð 7R10 ñíèìàåòñÿ èìïóëüñíîå íà-
ïðÿæåíèå, êîòîðîå âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäîì 7D03. Ïîëó÷åííîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå îòêðûâà-
åò òðàíçèñòîð 7Q01 è ïîñòóïàåò íà âûâîä 6 ÈÌÑ 7IC01 äëÿ ïèòàíèÿ äàííîé ÈÌÑ. Ïðè ýòîì îò-
êëþ÷àåòñÿ ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå. 

Åñëè èìååò ìåñòî ïåðåãðóçêà èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå è íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 6  
ÈÌÑ 7IC01 óìåíüøàåòñÿ íèæå óðîâíÿ 9,1 Â, ñõåìà çàùèòû îòêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ êîììóòèðóþ-
ùèõ èìïóëüñîâ ÈÌÑ 7IC01 è ïîâòîðÿåòñÿ ïîïûòêà î÷åðåäíîãî çàïóñêà ïóòåì çàðÿäà êîíäåíñà-
òîðîâ 7Ñ04, 7Ñ05 ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåãî âûñîêîâîëüòíîãî çàïóñêàþùåãî èñòî÷íèêà òîêà. 
Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà âûâîäå 6 ÈÌÑ 7IC01 íå äîëæíà ïðåâûøàòü 
óðîâíÿ 20 Â. 

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíîå ðåãóëèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñîâ çàïóñêà ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íåçàâèñèìî îò âå-
ëè÷èíû òîêà íàãðóçêè è âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå 7Ñ02. Èñïîëüçóþòñÿ äâå 
ïåòëè îáðàòíîé ñâÿçè: îäíà ïåòëÿ îáåñïå÷èâàåò îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî òîêó, à âòî-
ðàÿ ïåòëÿ – ïî íàïðÿæåíèþ. 

Ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó îáåñïå÷èâàåò çàùèòó â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ èëè 
ïåðåãðóçêè ïî òîêó êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà 7Q02. Èçìåðèòåëüíûé ðåçèñòîð 7R11 â öåïè 
èñòîêà òðàíçèñòîðà 7Q02 ôîðìèðóåò ïèëîîáðàçíîå íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå òîêó, ïðî-
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òåêàþùåìó ÷åðåç êîììóòèðóþùèé òðàíçèñòîð. Â ìîìåíòû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãîâîãî óðîâíÿ 
ðàâíîãî 1 Â óïðàâëÿþùèå èìïóëüñû çàïóñêà íà âûâîäå 5 ÈÌÑ 7IC01 áëîêèðóþòñÿ ïî äëèòåëü-
íîñòè íà äàííîå âðåìÿ, è êîììóòèðóþùèé òðàíçèñòîð âûêëþ÷àåòñÿ. Êðîìå òîãî êîíòðîëëåð 
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ÈÌÑ 7IC01. 

Äëÿ ïåòëè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè ñíèìà-
åòñÿ ñ âûõîäîâ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ +5V, +12 V è ÷åðåç ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü, óñè-
ëèòåëü îøèáêè 7IC03 è îïòîïàðó 7IC02 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 2 ÈÌÑ 7IC01. Îïòîïàðà 7IC02 â öå-
ïè îáðàòíîé ñâÿçè óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé 7IC03. Äàííàÿ ìèêðîñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
óñèëèòåëü îøèáêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé óïðàâëÿåò òîêîì ÷åðåç äèîä îïòîïàðû 
7IC02 è ðåæèìîì ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà óïðàâëÿþùåì âûâîäå R 
ÈÌÑ 7IC03 ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâîâàëî ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ðàâíîå 2,5 Â. Íàïðÿæåíèÿ 5 Â è 
12 Â ñ âûõîäîâ èñòî÷íèêîâ +5V è +12V ÷åðåç äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ 7R23, 7R19, 7R20, 7R25 
ïîäàþòñÿ íà âûâîä R óñèëèòåëÿ îøèáêè 7IC03. Åñëè òîê íàãðóçêè èñòî÷íèêà +5V èëè èñòî÷íèêà 
+12V âîçðàñòåò íàñòîëüêî, ÷òî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå óïàäåò íèæå çàäàííîãî óðîâíÿ, òî ïðî-
èçîéäåò îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå R ìèêðîñõåìû 7IC03 îò çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 2,5 Â, 
òîê ÷åðåç äèîä îïòîïàðû óìåíüøèòüñÿ, à íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè UFB íà âûâîäå 2 ÈÌÑ 
7IC01 óâåëè÷èòñÿ. Òîãäà êîíòðîëëåð ÈÌÑ 7IC01 îñóùåñòâèò ðåãóëèðîâêó äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñîâ çàïóñêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âîññòàíîâèòü íàïðÿæåíèå 2,5 Â íà âûâîäå R ÈÌÑ 7IC03 
è, ñëåäîâàòåëüíî, íà âûõîäàõ èñòî÷íèêîâ +5 V è +12V. Ýëåìåíòû 7C13, 7R21 îïðåäåëÿþò ÷àñ-
òîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó óñèëèòåëÿ îøèáêè. Ðåçèñòîð 7R18 îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé òîê ÷å-
ðåç äèîä îïòîïàðû. Ðåçèñòîð 7R24 çàäàåò ðåæèì ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ îøèáêè ÈÌÑ 7IC03 ïðè 
î÷åíü ìàëîì òîêå ÷åðåç äèîä îïòîïàðû. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ TL431 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.18. 
Ïðè ìàëîì òîêå íàãðóçêè â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà èñòî÷íèê ïèòàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïå-

ðåõîäèò â ðåæèì îòäåëüíûõ èìïóëüñîâ òîêà (ðåæèì “âñïûøêè”). 
Âûïðÿìèòåëè âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ +5V è +12V íàïðÿæåíèé 5 Â è 12 Â âûïîë-

íåíû ïî îäíîïîëóïåðèîäíîé ñõåìå íà äèîäàõ 7D06, 7D08 è êîíäåíñàòîðàõ 7Ñ19, 7C24, 7C18, 
7Ñ23. 

Íà âûõîäàõ âûïðÿìèòåëåé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ +5V è +12V óñòàíîâëåíû 
ôèëüòðû ñ ýëåìåíòàìè 7L03, 7Ñ14 è 7L04, 7C09. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á 
Îïèñàíèå ìèêðîñõåì è ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Á.1 Öèôðîâîé LCD TV ïðîöåññîð MST6E16 
Á.1.1 Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû  
Òåëåâèçèîííûé öèôðîâîé LCD ïðîöåññîð MST6E16 âêëþ÷àåò ïðîöåññîð Ï×, âèäåîïðî-

öåññîð, âèäåîñêàëåð, ñèíõðîïðîöåññîð, ïðîöåññîð çâóêà, ìèêðîêîíòðîëëåð, ïðîöåññîð OSD, 
äåêîäåð òåëåòåêñòà.  

Ïðîöåññîð Ï× îñóùåñòâëÿåò îáðàáîòêó ñèãíàëîâ Ï× èçîáðàæåíèÿ è ïåðâîé Ï× çâóêîâîãî 
ñîïðîâîæäåíèÿ. 

Âèäåîïðîöåññîð â ñîñòàâå MST6E16 îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ âõîäíûõ àíàëîãîâûõ âè-
äåîñèãíàëîâ CVBS, RGB, YPRPB, àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ âèäåîñèãíàëîâ, 
îáðàáîòêó ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà, äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëà öâåòíîñòè ñèñòåì SECAM, PAL, NTSC, 
ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ. 

Âèäåîñêàëåð îñóùåñòâëÿåò îáðàáîòêó è ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâûõ 
äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì ÆÊ-ïàíåëè. Êîíòðîëèðóåò ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà äàí-
íûõ ïðè ðàáîòå c ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì â ðàçíûõ ðåæèìàõ. 

Ñèíõðîïðîöåññîð îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîíèçàöèþ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ 
âèäåîäàííûõ è ôîðìèðîâàíèå ñèíõðîñèãíàëîâ êàäðîâîé è ñòðî÷íîé ÷àñòîòû äëÿ ÆÊ-ïàíåëè. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óñòðîéñòâàìè ïî øèíå 
I2C. Âñòðîåííûé èíòåðôåéñ øèíû SPI îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòüþ (ÏÇÓ). 

Ïðîöåññîð OSD ôîðìèðóåò ñèãíàëû OSD ýêðàííûõ ìåíþ. 
Äåêîäåð òåëåòåêñòà îñóùåñòâëÿåò âûäåëåíèå è äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ òåëåòåêñòà. 
Çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå MST6E16 îáåñïå÷èâàåò äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëà âòîðîé Ï× 

çâóêà, êîììóòàöèþ âõîäíûõ çâóêîâûõ ìîíî- è ñòåðåîñèãíàëîâ, îáðàáîòêó è ðåãóëèðîâêó ñèãíà-
ëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ MST6E16 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.4. 

Á1.2 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
– äèôôåðåíöèàëüíûé âõîä Ï× èçîáðàæåíèÿ; 
– ÓÏ×È; 
– ñõåìà ÀÐÓ; 
– ìóëüòèñòàíäàðòíûé äåìîäóëÿòîð âèäåî; 
– ïÿòü âõîäîâ àíàëîãîâîãî âèäåîñèãíàëà CVBS; 
– 10-áèòîâûé ÀÖÏ äëÿ ñèãíàëà CVBS; 
– öèôðîâîé 3D comb-ôèëüòð Y/C ñèñòåìû NTSC/PAL; 
– ôóíêöèÿ øóìîïîíèæåíèå; 
– ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè, öâåòîâîãî òîíà; 
– ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð öâåòíîñòè PAL/SECAM/NTSC; 
– êîððåêöèÿ ïåðåõîäîâ ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè; 
– èíòåðôåéñû ñèãíàëîâ RGB è YPRPB; 
– òðåõêàíàëüíûé 10-áèòîâûé ÀÖÏ äëÿ ñèãíàëîâ RGB è YPRPB; 
– äâóìåðíûé âèäåîñêàëåð ñ ëèíåéíûì è íåëèíåéíûì ìàñøòàáèðîâàíèåì; 
– ïîääåðæèâàåò ðàçðåøåíèå ÆÊ-ïàíåëè äî 1360õ768 ïèêñåëîâ; 
– ïðîãðàììèðóåìûé ôèëüòð ñ êîíå÷íîé èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 
– òðåõêàíàëüíàÿ ãàììà-êîððåêöèÿ; 
– äâà ïîðòà èíòåðôåéñà LVDS äëÿ âûõîäíûõ ñèíõðî- è âèäåîñèãíàëîâ íà LCD ïàíåëü; 
– äâà âûõîäà àíàëîãîâîãî âèäåîñèãíàëà CVBS; 
– äèôôåðåíöèàëüíûé âõîä ïåðâîé Ï× çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ; 
– êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ; 
– äâà âõîäà àíàëîãîâûõ ñòåðåîñèãíàëîâ L è R c ÀÖÏ; 
– ìóëüòèñòàíäàðòíûé ×Ì äåìîäóëÿòîð; 
– äåìîäóëÿòîð ñèñòåì ñòåðåîçâóêà A2 è NICAM; 
– öèôðîâîé çâóêîâîé ïðîöåññîð; 
– ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè, áàëàíñà, òåìáðîâ Í× è Â×; 
– òðè âûõîäà àíàëîãîâûõ ñòåðåîñèãíàëîâ L è R ñ ÖÀÏ; 
– ìèêðîêîíòðîëëåð RISC CPU (32-ðàçðÿäíûé); 
– ñåëåêòîð ñèíõðîñèãíàëîâ äëÿ SOY (ñèíõðîñèãíàëû â Y) è SOG (ñèíõðîñèãíàëû â G); 
– ìóëüòèñòàíäàðòíûé VBI äåêîäåð äàííûõ (êàäðîâûé èíòåðâàë ãàøåíèÿ); 
– ïîääåðæèâàåò ñèñòåìû: òåëåòåêñò 1.5, WSS, Closed-Caption, V-Chip; 
– çíàêîãåíåðàòîð OSD; 
– äâóõêàíàëüíûé èíòåðôåéñ HDMI ñîâìåñòèìûé ñ DVI 1.0, HDMI 1.3, HDCP1.1; 
– èíòåðôåéñ øèíû SPI; 
– èíòåðôåéñ øèíû I2C. 
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Á1.3 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ MST6E16 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.1.  
 
Òàáëèöà Á.1 

Âûâîä Íàèìåíîâà-
íèå 

Íàçíà÷åíèå  

1 2 3 
1 RXÀCKN Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HDMI1 (-) êàíàëà À 
2 RXÀCKP Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HDMI1 (+)êàíàëà À 
3 RXÀ0N Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 0 (-) 

êàíàëà À  
4 RXÀ0P Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 0 (+) 

êàíàëà À  
5 AVDD_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà HDMI 3,3 Â 
6 RXÀ1N Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 1 (-) 

êàíàëà À 
7 RXÀ1P Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 1 (+) 

êàíàëà À 
8 RXÀ2N Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 2 (-) 

êàíàëà À 
9 RXÀ2P Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 2 (+) 

êàíàëà À 
10 HOTPLUGA Ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ êàíàëà À HDMI 
11 REXT Âíåøíèé ðåçèñòîð, çàäàþùèé ðåæèì 
12 HDMI_DDCDA_SCL Âõîä ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè óïðàâëåíèÿ HDMI1 (SCL) êàíàëà À 
13 HDMI_DDCDA_SDA Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ HDMI1 (SDA) êàíàëà À 
14 VCLAMP Êîíäåíñàòîð ôèêñàöèè 
15 REFP Îïîðíîå íàïðÿæåíèå âõîäà ïîçèòèâíîãî ñèãíàëà 
16 REFM Îïîðíîå íàïðÿæåíèå âõîäà íåãàòèâíîãî ñèãíàëà 
17 BIN1P Âõîä ïîçèòèâíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà Â/PB 
18 SOGIN1 Âõîä ñèíõðîíèçàöèè 1 (G/Y) 
19 GIN1P Âõîä ïîçèòèâíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà G/Y 
20 RIN1P Âõîä ïîçèòèâíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà R/PR 
21 BINOM Âõîä íåãàòèâíûé îïîðíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà Â/PB 
22 BIN0P Âõîä ïîçèòèâíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà Â (VGA)  
23 GINOM Âõîä íåãàòèâíûé îïîðíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà G/Y  
24 GIN0P Âõîä ïîçèòèâíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà G (VGA)  
25 SOGIN0 Âõîä ñèíõðîíèçàöèè 0  
26 RIN0P Âõîä ïîçèòèâíûé êîìïîíåíòíîãî ñèãíàëà R (VGA)  
27 AVDD_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
28 GND Çåìëÿ 
29 HSYNC0 Âõîä ñèãíàëà ñòðî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè HS (VGA) 
30 VSYNC0 Âõîä ñèãíàëà êàäðîâîé ñèíõðîíèçàöèè VS (VGA) 
31 VSYNC2 Âõîä ñèãíàëà FB êîììóòàöèè RGB ñèãíàëîâ (SCART) 
32 CVBS4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
33 CVBS3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
34 CVBS2 Âõîä 2 êîìïîçèòíîãî âèäåîñèãíàëà CVBS (SCART) 
35 CVBS1 Âõîä 1 êîìïîçèòíîãî âèäåîñèãíàëà CVBS (VIDEO-1) 
36 VCOM1 Îïîðíûé âõîä 1 âèäåî 
37 CVBS0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
38 VCOM0 Îïîðíûé âõîä 0 âèäåî 
39 AVDD_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
40 CVBSOUT0 Âûõîä êîìïîçèòíîãî âèäåîñèãíàëà CVBS (SCART) 
41 CVBSOUT1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
42 GND Çåìëÿ 
43 XOUT Âûõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
44 XIN Âõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
45 AVDD_MPLL_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
46 VR27 Êîíäåíñàòîð ðàçâÿçêè 
47 AVDD_RXS Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
48 GND Çåìëÿ 
49 SIFP Âõîä ïîçèòèâíûé ñèãíàëà Ï× àóäèî  
50 SIFM Âõîä íåãàòèâíûé ñèãíàëà Ï× àóäèî 
51 VIFM Âõîä íåãàòèâíûé ñèãíàëà Ï× âèäåî 
52 VIFP Âõîä ïîçèòèâíûé ñèãíàëà Ï× âèäåî  
53 GND Çåìëÿ 
54 AVDD_RXV Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
55 TAGC Âûõîä ñèãíàëà ÀÐÓ íà ñåëåêòîð êàíàëîâ 
56 AVDD_AU Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
57 GND Çåìëÿ 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû Á.1 
1 2 3 
58 AUVRM Çàçåìëÿåòñÿ 
59 AUVRP Íàïðÿæåíèå îïîðíîå àóäèî 
60 AUVAG Íàïðÿæåíèå îïîðíîå àóäèî 
61 AVDD_AU Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
62 LINE_IN_0L Âõîä 0 àóäèîñèãíàëà L (PC-AUDIO) 
63 LINE_IN_0R Âõîä 0 àóäèîñèãíàëà R (PC-AUDIO) 
64 LINE_IN_1L Âõîä 1 àóäèîñèãíàëà L  
65 LINE_IN_1R Âõîä 1 àóäèîñèãíàëà R  
66 AUCOM Îïîðíûé âõîä àóäèî 
67 LINE_OUT_3L Íå èñïîëüçóåòñÿ 
68 LINE_OUT_3R Íå èñïîëüçóåòñÿ 
69 LINE_OUT_2L Âûõîä 2 àóäèîñèãíàëà L (SCART) 
70 LINE_OUT_2R Âûõîä 2 àóäèîñèãíàëà R (SCART) 
71 LINE_OUT_1L Âûõîä 2 àóäèîñèãíàëà L (ÓÇ×) 
72 LINE_OUT_1R Âûõîä 2 àóäèîñèãíàëà R (ÓÇ×) 
73 GPIOD0/RXD1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
74 GPIOD1/TXD1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
75 GPIOD2 Âûõîä ñèãíàëà MUTE áëîêèðîâêè çâóêà  
76 VDDP_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
77 GND Çåìëÿ 
78 AVDC_1.2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,26 Â 
79 AD0 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ WP óïðàâëåíèÿ EEPROM 
80 AD1 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ STANDBY 
81 AD2 Âûõîä ñèãíàëà ON_PBACK óïðàâëåíèÿ èíâåðòîðîì 
82 AD3/SPDIF_IN Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðàçìàõîì âèäåîñèãíàëà íà âûõîäå SCART 
83 WRZ/SPDIFO Âûõîä ñèãíàëà AU-STBY óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ÓÇ× 
84 RZD/SOFTWARE SCL Âûõîä ñèãíàëà AU-SW0 óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðîì àóäèî 
85 ALE/SOFTWARE SDA Âûõîä ñèãíàëà AU-SW1 óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðîì àóäèî 
86  BA1 Âûõîä ñèãíàëà âûáîðà áàíêà SDRAM [ðàçðÿä 1] 
87 BA0 Âûõîä ñèãíàëà âûáîðà áàíêà SDRAM [ðàçðÿä 0] 
88 RASZ Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòðîêè SDRAM 
89 VDDC_1.2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,26 Â 
90 GND Çåìëÿ  
91 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
92 CASZ Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòîëáöà SDRAM 
93 WEZ Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ çàïèñè SDRAM 
94 MADR[11] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 11] 
95 MADR[10] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 10] 
96 MADR[9] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 9] 
97 MADR[8] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 8] 
98 MADR[7] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 7] 
99 MADR[6] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 6] 
100 MADR[5] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 5] 
101 MADR[4] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 4] 
102 MADR[3] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 3] 
103 MADR[2] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 2] 
104 MADR[1] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 1] 
105 MADR[0] Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 0] 
106 GND Çåìëÿ  
107 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
108 AVDD_MIPLL_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
109 DQM0 Âûõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ äàííûõ [ðàçðÿä 0] 
110 DQS0 Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáèðîâàíèÿ äàííûõ [ðàçðÿä 0] 
111 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
112 MDATA[0] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 0] 
113 MDATA[1] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 1] 
114 GND Çåìëÿ 
115 MDATA[2] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 2] 
116 MDATA[3] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 3] 
117 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
118 MDATA[4] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 4] 
119 MDATA[5] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 5] 
120 MDATA[6] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 6] 
121 MDATA[7] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 7] 
122 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
123 MDATA[8] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 8] 
124 MDATA[9] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 9] 
125 GND Çåìëÿ 
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126 MDATA[10] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 10] 
127 MDATA[11] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 11] 
128 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
129 MDATA[12] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 12] 
130 MDATA[13] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 13] 
131 MDATA[14] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 14] 
132 MDATA[15] Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 15] 
133 AVDD_MI Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,6 Â 
134 DQS1 Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáèðîâàíèÿ äàííûõ [ðàçðÿä 1] 
135 DQM1 Âûõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ äàííûõ [ðàçðÿä 1] 
136 MCLKZ Âûõîä èíâåðñíîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè SDRAM 
137 MCLK Âûõîä òàêòîâîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè SDRAM 
138 MCLKE Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè SDRAM 
139 MVREF Îïîðíîå íàïðÿæåíèå 
140 USB2_REXT Ðåæèì èíòåðôåéñà USB 
141 AVDD_USB_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
142 USB2.0_DM Âõîä/âûõîä íåãàòèâíûé ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ USB 
143 USB2.0_DP Âõîä/âûõîä ïîçèòèâíûé ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ USB 
144 GND Çåìëÿ 
145 VDDP_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
146 SPI_SCK Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè èíòåðôåéñà SPI âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè 
147 SPI_SDI Âõîä äàííûõ èíòåðôåéñà SPI âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè 
148 SPI_CSZ Ðàçðåøåíèå äàííûõ èíòåðôåéñà SPI âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè 
149 SPI_SDO Âûõîä äàííûõ èíòåðôåéñà SPI âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè 
150 GND Çåìëÿ 
151 VDDC_1.2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,26 Â 
152 SAR0 Âõîä êëàâèàòóðû KEY0 
153 SAR1 Âõîä êëàâèàòóðû KEY1 
154 SAR2 Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðàçúåìó SCART 
155 SAR3 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ôëýø-ïàìÿòè 
156 PWM0 Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì HDMI 
157 PWM1 Âíåøíèé ðåçèñòîð óñòàíîâêè ðåæèìà 
158 DDCR_SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C  
159 DDCR_SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C  
160 DDCA_SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C (ISP) 
161 DDCA_SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C (ISP) 
162 INT Âûõîä ñèãíàëà ON_PANEL óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ÆÊ-ïàíåëè 
163 IRIN Âõîä ñèãíàëà ÄÓ ñ ôîòîïðèåìíèêà 
164 VDDP_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
165 PWM2 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ PWM2  
166 PWM3 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì èíäèêàòîðà (GRIN) 
167 VDDP_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
168 GPIOT[1]/USB Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì èíòåðôåéñà USB 
169 HWRESET Âõîä ñèãíàëà ñáðîñà 
170 GND Çåìëÿ 
171 VDDÑ_1.2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,26 Â 
172 E4+ Íå èñïîëüçóåòñÿ 
173 E4- Íå èñïîëüçóåòñÿ 
174 E3+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 3 êàíàëà E LVDS 
175 E3- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 3 êàíàëà E LVDS 
176 EC+  Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà Ñ êàíàëà E LVDS 
177 EC- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà Ñ êàíàëà E LVDS 
178 E2+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 2 êàíàëà E LVDS 
179 E2- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 2 êàíàëà E LVDS 
180 E1+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 1 êàíàëà E LVDS 
181 E1- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 1 êàíàëà E LVDS 
182 E0+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 0 êàíàëà E LVDS 
183 E0- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 0 êàíàëà E LVDS 
184 VDDP_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
185 GND Çåìëÿ 
186 O4+ Íå èñïîëüçóåòñÿ 
187 O4- Íå èñïîëüçóåòñÿ 
188 O3+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 3 êàíàëà O LVDS 
189 O3- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 3 êàíàëà O LVDS 
190 OC+  Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà Ñ êàíàëà O LVDS 
191 OC- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà Ñ êàíàëà O LVDS 
192 O2+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 2 êàíàëà O LVDS 
193 O2- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 2 êàíàëà O LVDS 
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194 O1+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 1 êàíàëà O LVDS 
195 O1- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 1 êàíàëà O LVDS 
196 O0+ Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 0 êàíàëà O LVDS 
197 O0- Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ïîòîêà 0 êàíàëà O LVDS 
198 VDDP_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
199 GND Çåìëÿ 
200 GPIOM(0) Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ USB 
201 GPIOM(1) Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì èíäèêàòîðà (RED) 
202 VDDC_1.2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,26 Â 
203 RXBCKN Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HDMI1 (-) êàíàëà B 
204 RXBCKP Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè HDMI1 (+) êàíàëà B 
205 AVDD_3.3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
206 RXB0N Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 0 (-) 

êàíàëà B  
207 RXB0P Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 0 (+) 

êàíàëà B  
208 GND Çåìëÿ 
209 RXB1N Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 1 (-) 

êàíàëà B 
210 RXB1P Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 1 (+) 

êàíàëà B 
211 GND Çåìëÿ 
212 RXB2N Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 2 (-) 

êàíàëà B 
213 RXB2P Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà öèôðîâûõ äàííûõ HDMI1 ïîòîêà 2 (+) 

êàíàëà B 
214 HOTPLUGB Ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ êàíàëà B HDMI 
215 HDMI_DDCDB_SCL Âõîä ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè óïðàâëåíèÿ HDMI1 (SCL) êàíàëà B 
216 HDMI_DDCDB_SDA Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ HDMI1 (SDA) êàíàëà B 

Á.2 Äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè SA7454 
Ìèêðîñõåìà SA7454 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñèãíàëà 

çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ íåñèììåòðè÷íûì âêëþ÷åíèåì íàãðóçêè. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.5. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
– âûõîäíàÿ ìîùíîñòü â êàæäîì êàíàëå 6 Âò íà íàãðóçêå 4 Îì ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 

14,4 Â è 10 % íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé; 
– âíóòðåííèé ôèêñèðîâàííûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ; 
– ôóíêöèè äåæóðíîãî ðåæèìà è áëîêèðîâêè êàíàëà çâóêà (MUTE/ STBY): 
   - ðàáî÷èé ðåæèì âêëþ÷åí ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 8 áîëåå 8,5 Â; 
   - äåæóðíûé ðåæèì âêëþ÷åí, êîãäà íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 8 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ  

îò 0 äî 2 Â; 
   - ðåæèì MUTE (áëîêèðîâêà çâóêà) âêëþ÷åí, êîãäà íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 8 íàõîäèòñÿ â 

ïðåäåëàõ îò 3,3 äî 6,4 Â; 
– ìèíèìóì âíåøíèõ ýëåìåíòîâ; 
– îäíîïîëÿðíîå ïèòàíèå îò 8,5 äî 18 Â; 
– çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ; 
– òåïëîâàÿ çàùèòà ïðè ïåðåãðóçêå; 
– çàùèòà ïðè èíâåðòèðîâàííîé ïîëÿðíîñòè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ SA7454 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.2. 
Òàáëèöà Á.2 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 IN1 Âõîä êàíàëà 1 (L) 
2 SGND Çåìëÿ ñèãíàëüíàÿ 
3 SVR Êîíäåíñàòîð ôèëüòðàöèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
4 OUT1 Âûõîä êàíàëà 1 (L) 
5 PGND Çåìëÿ ñèëîâàÿ 
6 OUT2 Âûõîä êàíàëà 2 (R) 
7 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
8 MUTE/STBY Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè  
9 IN2 Âõîä êàíàëà 2 (R) 

10…18 Âûâîäû òåïëîîòâîäà Çàçåìëÿþòñÿ 
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Á.3 EEPROM ïàìÿòü 24C02/24Ñ04/24C64 
Ìèêðîñõåìû ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè  

(EEPROM) 24Ñ02, 24Ñ04, 24Ñ64 âêëþ÷àþò èíòåðôåéñ øèíû I2C è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äëèòåëü-
íîãî õðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè òåëåâèçîðà. 

Îáúåì ïàìÿòè ÈÌÑ: 
– 24Ñ02 - 2 Êáèò; 
– 24Ñ04 - 4 Êáèò; 
– 24Ñ64 - 64 Êáèò. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.3. 
Òàáëèöà Á.3 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 À0 Àäðåñíûé âõîä À0 
2 À1 Àäðåñíûé âõîä À1 
3 À2 Àäðåñíûé âõîä À2 
4 VSS/GND Çåìëÿ 
5 SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C 
6 SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C 
7 WP Çàùèòà çàïèñè/òåñòîâûé  
8 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.4 Ôëýø-ïàìÿòü S25FL040A 
Ìèêðîñõåìà ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ôëýø-ïàìÿòè S25FL040A èìååò 

îáúåì ïàìÿòè 4 Ìáèò è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû. 
Âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ øèíû SPI. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.7. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè S25FL040A ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.4. 
Òàáëèöà Á.4 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 /CE Âõîä ñèãíàëà âûáîðà ðåæèìà. Íèçêèé óðîâåíü â ðàáî÷åì ðåæèìå  
2 SO Âûõîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèôðîâûõ äàííûõ 
3 /WP Âûâîä çàùèòû ïàìÿòè îò çàïèñè èëè ñòèðàíèÿ 
4 GND Çåìëÿ 
5 SI Âõîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèôðîâûõ äàííûõ 
6 SCK Âõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè 
7 HOLD Âõîä ñèãíàëà áëîêèðîâêè âûõîäíûõ äàííûõ 
8 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 

Á.5 SDRAM ïàìÿòü HY5DU281622FTP-4 
Ìèêðîñõåìà ñèíõðîííîé äèíàìè÷åñêîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (SDRAM) òèïà 

HY5DU281622FTP-4 ñ óäâîåííîé ñêîðîñòüþ îáìåíà äàííûìè (GDDR) èìååò îáúåì ïàìÿòè  
128 Máèò (8 Máèò x 16). 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.8. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ HY5DU281622FTP-4ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.5. 
Òàáëèöà Á.5 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 2 3 
1 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â  
2 DQ0 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 0] 
3 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
4 DQ1 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 1] 
5 DQ2 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 2] 
6 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
7 DQ3 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 3] 
8 DQ4 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 4] 
9 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
10 DQ5 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 5] 
11 DQ6 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 6] 
12 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
13 DQ7 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 7] 
14 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
15 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
16 LDQS Ñèãíàë ñòðîáà ÷òåíèÿ/çàïèñè äàííûõ DQ0…DQ7 
17 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
18 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â  
19 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
20 LDM Âõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ çàïèñè äàííûõ DQ0…DQ7 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.5 
1 2 3 
21 /WE Âõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ çàïèñè 
22 /CAS Âõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòîëáöà 
23 /RAS Âõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòðîêè 
24 /CS Àäðåñ ìèêðîñõåìû. Çàçåìëÿåòñÿ 
25 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
26 BA0 Âõîä àäðåñà áàíêà ïàìÿòè 
27 BA1 Âõîä àäðåñà áàíêà ïàìÿòè 
28 A10/AP Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 10] 
29 A0 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 0] 
30 A1 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 1] 
31 A2 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 2] 
32 A3 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 3] 
33 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â 
34 VSS Çåìëÿ 
35 A4 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 4] 
36 A5 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 5] 
37 A6 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 6] 
38 A7 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 7] 
39 A8 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 8] 
40 A9 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 9] 
41 A11 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 11] 
42 À12 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 12]. Íå èñïîëüçóåòñÿ 
43 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
44 CKE Âõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ ñèñòåìíîé òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè 
45 CLK Âõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè 
46 /CLK Âõîä èíâåðòèðîâàííîãî ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè 
47 UDM Âõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ çàïèñè äàííûõ DQ8…DQ15 
48 VSS Çåìëÿ 
49 VREF Îïîðíîå íàïðÿæåíèå 1.3 Â 
50 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
51 UDQS Ñèãíàë ñòðîáà ÷òåíèÿ/çàïèñè äàííûõ DQ8…DQ15 
52 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
53 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
54 DQ8 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 8] 
55 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
56 DQ9 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 9] 
57 DQ10 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 10] 
58 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
59 DQ11 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 11] 
60 DQ12 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 12] 
61 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.6 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
62 DQ13 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 13] 
63 DQ14 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 14] 
64 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
65 DQ15 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 15] 
66 VSS Çåìëÿ 

Á.6 Êîììóòàòîð êîìïîíåíòíûõ ñèãíàëîâ TS5V330DBQR 
Ìèêðîñõåìà TS5V330DBQR ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêàíàëüíûé êîììóòàòîð c ÷åòûðüìÿ 

âõîäàìè è îäíèì âûõîäîì â êàæäîì êàíàëå è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîììóòàöèè àíàëîãîâûõ êîì-
ïîíåíòíûõ âèäåîñèãíàëîâ YPbPr è RGB. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.9. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ TS5V330DBQR ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.6.  

Òàáëèöà Á.6 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 IN Âõîä óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà  
2 S1A Âõîä 1 êàíàëà A 
3 S2A Âõîä 2 êàíàëà A 
4 DA Âûõîä êàíàëà À 
5 S1B Âõîä 1 êàíàëà B 
6 S2B Âõîä 2 êàíàëà B 
7 DB Âûõîä êàíàëà B 
8 GND Çåìëÿ 
9 DC Âûõîä êàíàëà C  
10 S2C Âõîä 2 êàíàëà C 
11 S1C Âõîä 1 êàíàëà C 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.6 
1 2 3 
12 DD Âûõîä êàíàëà D. Íå èñïîëüçóåòñÿ 
13 S2D Âõîä 2 êàíàëà D. Çàçåìëÿåòñÿ 
14 S1D Âõîä 1 êàíàëà D. Çàçåìëÿåòñÿ 
15 /EN Âõîä ðàçðåøåíèÿ. Çàçåìëÿåòñÿ 
16 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.7 Êîììóòàòîð ñèãíàëîâ àóäèî CD4052 
Ìèêðîñõåìà CD4052 ñîñòîèò èç äâóõ êîììóòàòîðîâ ñ ÷åòûðüìÿ âõîäàìè è îäíèì âûõî-

äîì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîììóòàöèè âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ñèãíàëîâ çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.10. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ CD4052 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.7.  
Òàáëèöà Á.7 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 Y0 Âõîä 0 êàíàëà Y 
2 Y2 Âõîä 2 êàíàëà Y 
3 Y Âûõîä êàíàëà Y 
4 Y3 Âõîä 3 êàíàëà Y 
5 Y1 Âõîä 1 êàíàëà Y 
6 INH Çåìëÿ 
7 VEE Çåìëÿ 
8 VSS Çåìëÿ 
9 B Âõîä B ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  
10 A Âõîä A ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  
11 X3 Âõîä 3 êàíàëà X 
12 X0 Âõîä 0 êàíàëà X 
13 X Âûõîä êàíàëà X 
14 X1 Âõîä 1 êàíàëà X 
15 X2 Âõîä 2 êàíàëà X 
16 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  

Á.8 Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè NE5532N 
Ìèêðîñõåìà NE5532N âêëþ÷àåò äâà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿ â îäíîì êîðïóñå òèïà DIP-

8, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå áóôåðíûõ óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû â êàíàëå 
çâóêà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.11. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ NE5532N ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.8. 
Òàáëèöà Á.8 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 OUTPUT 1 Âûõîä ñèãíàëà îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ 1 
2 INPUT 1 (–) Èíâåðòèðóþùèé âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ 1 (–) 
3 INPUT 1 (+) Íåèíâåðòèðóþùèé âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ 1 (+) 
4 GND Çåìëÿ 
5 INPUT 2 (+) Íåèíâåðòèðóþùèé âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ 2 (+) 
6 INPUT 2 (–) Èíâåðòèðóþùèé âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ 2 (–) 
7 OUTPUT 2 Âûõîä ñèãíàëà îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ 2 
8 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  

Á.9 Ñòàáèëèçàòîðû ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñåðèè AS1117 
Ìèêðîñõåìû AS1117-3.3 è AS1117-ADJ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ñòàáèëèçàòîðû ïî-

ñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëî-
âîé çàùèòîé.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.12. 

Á.9.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 
– âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AS1117-ADJ - ðåãóëèðóåìîå; 
– âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AS1117-3.3 (3,3±0,066) Â; 
– ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå íå áîëåå 1,2 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 800 ìÀ; 
– îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà íà óðîâíå 1 À. 

Á.9.2 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ñåðèè AS1117 â êîðïóñå SOT-223 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.9. 
Òàáëèöà Á.9 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 GND/ADJ Çåìëÿ/âõîä îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ 
2 OUT Âûõîä  
3 IN Âõîä 
4 OUT Âûõîä  
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Á.10 Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ AOZ1071AI 
Ìèêðîñõåìà AOZ1071AI ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìïóëüñíûé ïîíèæàþùèé ïðåîáðàçîâàòåëü 

âõîäíîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ (4,75…16 Â) â âûõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå.  
Ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà êîììóòàöèè 500 êÃö. Âûõîäíîé òîê äî 1,5 À. 
Îáåñïå÷èâàåòñÿ îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâàÿ çàùèòà. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.13. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ AOZ1071AI â êîðïóñå SO-8 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.10. 
Òàáëèöà Á.10 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 PGND Çåìëÿ ñèëîâàÿ 
2 VÑÑ Âõîä ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 5 B 
3 AGND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
4 FB Âõîä îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ 
5 COMP Âûâîä ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ÷àñòîòíîé êîìïåíñàöèè 
6 EN Âõîä ðàçðåøåíèÿ ðåæèìà ïðåîáðàçîâàíèÿ (âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå) 
7 LX Âûõîä êîììóòèðóåìîãî èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ 
8 LX Âûõîä êîììóòèðóåìîãî èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ 

Á.11 Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ SW7805 
Ìèêðîñõåìà SW7805 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð ïîñòîÿííîãî íàïðÿæå-

íèÿ ñ îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâîé çàùèòîé.  
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà (5,0±0,25) Â; 
Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå 2 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 1 À; 
Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê 1,5 À. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ â êîðïóñå ÒÎ-220 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.11. 
Òàáëèöà Á.11 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 IN Âõîä  
2 GND Çåìëÿ 
3 OUT Âûõîä  

Á.12 Òðàíçèñòîðíàÿ ñáîðêà ME4953 
Ìèêðîñõåìà ME4953 âêëþ÷àåò â êîðïóñå SOP-8 äâà ìîùíûå Ð-êàíàëüíûå DMOS-

òðàíçèñòîðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîììóòàöèè òîêà â öåïÿõ ïèòàíèÿ. 
Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîê-èñòîê 30 Â. 
Ìàêñèìàëüíûé òîê ñòîêà 4,3 À. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.14. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ME4953 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.12. 
Òàáëèöà Á.12 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 S1 Èñòîê òðàíçèñòîðà 1 
2 G1 Çàòâîð òðàíçèñòîðà 1 
3 S2 Èñòîê òðàíçèñòîðà 2 
4 G2 Çàòâîð òðàíçèñòîðà 2 

5,6 D2 Ñòîê òðàíçèñòîðà 2 
7,8 D1 Ñòîê òðàíçèñòîðà 1 

Á.13 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü CLAA185WA03 
Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü CLAA185WA03 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòèâíóþ TFT ÆÊ-

ïàíåëü, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ, äðàéâåðû ñòðîê è ñòîëáöîâ è îáåñïå÷èâàåò 
âîñïðîèçâåäåíèå ñèíõðîíèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñâåòîìîäóëèðóþùèå ñâîéñò-
âà ìàòðèöû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íèõ ñâåòîâîãî ïîòîêà. 

Äàííàÿ ÆÊ-ïàíåëü âêëþ÷àåò äâå ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû ïîäñâåòêè ñ õîëîäíûì êàòîäîì, 
êîòîðûå ñîçäàþò ñâåòîâîé ïîòîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ÿðêîñòè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.15. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
– ðàçìåð ïî äèàãîíàëè – 18,5 äþéìîâ (47 ñì); 
– ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 1366xRGB(H)õ768(V) ïèêñåëîâ; 
– àêòèâíàÿ çîíà ýêðàíà – 409,8(H)x230,4(V) ìì; 
– ðàçìåð ïèêñåëÿ – 0,3(H)x 0,3(V) ìì; 
– öâåòîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 16,7 M (6 áèò+Hi FRC) öâåòîâûõ îòòåíêîâ; 
– êîíòðàñòíîñòü – 1000; 
– ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ – 250 êä/ì2; 
– óãîë îáçîðà â ãîðèçîíòàëüíîé/âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ±85 0/±80 0; 
– âðåìÿ îòêëèêà (âêëþ÷åíèå + âûêëþ÷åíèå) – 8 ìñ; 
– ôîðìàò óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ – LVDS; 
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– ìàññà ÆÊ ïàíåëè – 2,0 êã; 
– ãàáàðèòíûå ðàçìåðû – 430,4õ254,6õ16,5 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è óïðàâëÿþùèì ñèãíàëàì ÆÊ-ïàíåëè ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå Á.13.  
Òàáëèöà Á.13 

Çíà÷åíèå  Ïàðàìåòð Ñèìâîë 
Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â VDD 4,5 5,0 5,5 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïóëüñàöèé, ìÂ VRP - - 100 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ ICC - 700 1000 
Òîê âêëþ÷åíèÿ (ïèêîâûé), À IRUSH - - 3,0 
Ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ P - 3,5 5,5 

âåðõíèé óðîâåíü VTH - - +100 Íàïðÿæåíèå ïîðîãà äèôôåðåíöèàëüíîãî 
âõîäà LVDS ïðèåìíèêà, ìÂ íèæíèé óðîâåíü VTL -100 - - 
Óðîâåíü ðàçìàõà âõîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà 
LVDS, ìÂ VID 250 350 450 

Óðîâåíü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå, Â  VCM 1,125 1,25 1,375 
Ïðèìå÷àíèå – Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ. 

Òðåáîâàíèÿ ê ïèòàþùåìó íàïðÿæåíèþ ëàìï ïîäñâåòêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå Á.14. 
Òàáëèöà Á.14 

Çíà÷åíèå  
Ïàðàìåòð Ñèìâîë 

Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ëàìïû ïîäñâåòêè, Â, ñð.êâ. VL 657 730 814 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ îäíîé ëàìïû ïîäñâåòêè, ìÀ, ñð.êâ.  IL 7 7,5 8 
Ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå çàæèãàíèÿ ëàìïû, Â, ñð.êâ. Vs - - 1400 
Îáùàÿ ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè, Âò ÐL - 11 - 
×àñòîòà, êÃö FL 40 50 60 

Ïðèìå÷àíèå – Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ. 

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÆÊ-ïàíåëè ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.15. 

Òàáëèöà Á.15 

Âûâîä 
Íàèìå-
íîâàíèå 

Íàçíà÷åíèå 

1 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
2 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
3 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
4 GND Çåìëÿ 
5 RXIN0– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 0 
6 RXIN0+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 0 
7 GND Çåìëÿ 
8 RXIN1– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 1 
9 RXIN1+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 1 
10 GND Çåìëÿ 
11 RXIN2– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 2 
12 RXIN2+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 2 
13 GND Çåìëÿ 
14 RXCLKIN– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè LVDS êàíàëà C 
15 RXCLKIN+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè LVDS êàíàëà C 
16 GND Çåìëÿ 
17 RXIN3– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 3 
18 RXIN3+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 3 
19 GND Çåìëÿ 
20 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
21 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
22 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
23 GND Çåìëÿ 
24 GND Çåìëÿ 
25 GND Çåìëÿ 
26 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
27 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
28 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
29 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
30 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
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Á.14 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü MT215DW01 
Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü MT215DW01ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòèâíóþ TFT ÆÊ-ïàíåëü, 

êîòîðàÿ âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ, äðàéâåðû ñòðîê è ñòîëáöîâ è îáåñïå÷èâàåò âîñïðî-
èçâåäåíèå ñèíõðîíèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñâåòîìîäóëèðóþùèå ñâîéñòâà ìàò-
ðèöû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íèõ ñâåòîâîãî ïîòîêà. 

Äàííàÿ ÆÊ-ïàíåëü âêëþ÷àåò ÷åòûðå ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû ïîäñâåòêè ñ õîëîäíûì êàòî-
äîì, êîòîðûå ñîçäàþò ñâåòîâîé ïîòîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ÿðêîñòè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.16. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
– ðàçìåð ïî äèàãîíàëè – 21,5 äþéìîâ (60 ñì); 
– ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 1920xRGB(H)õ1080(V) ïèêñåëîâ; 
– àêòèâíàÿ çîíà ýêðàíà – 476,64(H)x268,11(V) ìì; 
– ðàçìåð ïèêñåëÿ – 0,24825(H)x 0,24825(V) ìì; 
– öâåòîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 16,7 M (6 áèò+Hi FRC) öâåòîâûõ îòòåíêîâ; 
– êîíòðàñòíîñòü – 1000; 
– ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ – 300 êä/ì2; 
– óãîë îáçîðà â ãîðèçîíòàëüíîé/âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ±85 0/±80 0; 
– âðåìÿ îòêëèêà (âêëþ÷åíèå + âûêëþ÷åíèå) – 10 ìñ; 
– ôîðìàò óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ – LVDS; 
– ìàññà ÆÊ ïàíåëè – 2,2 êã; 
– ãàáàðèòíûå ðàçìåðû – 495,6õ292,2õ16,35 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è óïðàâëÿþùèì ñèãíàëàì ÆÊ-ïàíåëè ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå Á.16.  
Òàáëèöà Á.16 

Çíà÷åíèå  Ïàðàìåòð Ñèìâîë 
Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â VCC 4,5 5,0 5,5 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïóëüñàöèé, Â(ï-ï)  VRP - - 0,15 

áåëîå - 700 1000 
÷åðíîå - 1000 1300 Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 
ìîçàèêà 

IÑÑ 
- 900 1200 

Òîê âêëþ÷åíèÿ (ïèêîâûé), À IRUSH - 1,6 3,0 
âåðõíèé óðîâåíü VTH - - +100 Íàïðÿæåíèå ïîðîãà äèôôåðåíöèàëüíîãî 

âõîäà LVDS ïðèåìíèêà, ìÂ íèæíèé óðîâåíü VTL -100 - - 
Óðîâåíü âõîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà LVDS, ìÂ VID 100 - 600 
Óðîâåíü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå, Â  VCM - 1,2 - 
Ïðèìå÷àíèå – Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ. 

Òðåáîâàíèÿ ê ïèòàþùåìó íàïðÿæåíèþ ëàìï ïîäñâåòêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå Á.17. 
Òàáëèöà Á.17 

Çíà÷åíèå  
Ïàðàìåòð Ñèìâîë 

Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ëàìïû ïîäñâåòêè, Â, ñð.êâ. VL - 800 880 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ îäíîé ëàìïû ïîäñâåòêè, ìÀ, ñð.êâ.  IL 3 7 8 
Ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå çàæèãàíèÿ ëàìïû, Â, ñð.êâ. VLstart - - 1720 
×àñòîòà, êÃö FL 40 - 60 
Ïðèìå÷àíèå – Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ. 

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÆÊ-ïàíåëè ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.18. 

Òàáëèöà Á.18 

Âûâîä 
Íàèìå-
íîâàíèå 

Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 RXinO0– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î0 (ODD) 
2 RXinO0+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î0 (ODD) 
3 RXinO1– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î1 (ODD) 
4 RXinO1+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î1 (ODD) 
5 RXinO2– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î2 (ODD) 
6 RXinO2+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î2 (ODD) 
7 VSS Çåìëÿ 
8 RXOC– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà ÎÑ (ODD) 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.18 
1 2 3 
9 RXOC+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà ÎÑ (ODD) 
10 RXinO3– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î3 (ODD) 
11 RXinO3+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà íå÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Î3 (ODD) 
12 RXinE0– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å0 (EVEN) 
13 RXinE0+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å0 (EVEN) 
14 VSS Çåìëÿ 
15 RXinE1– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å1 (EVEN) 
16 RXinE1+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å1 (EVEN) 
17 VSS Çåìëÿ 
18 RXinE2– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å2 (EVEN) 
19 RXinE2+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å2 (EVEN) 
20 RXEC– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà ÅÑ (EVEN) 
21 RXEC+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà ÅÑ (EVEN) 
22 RXinE3– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å3 (EVEN) 
23 RXinE3+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ÷åòíûõ äàííûõ LVDS êàíàëà Å3 (EVEN) 
24 VSS Çåìëÿ 
25 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
26 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
27 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
28 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
29 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
30 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 

Á.15 Êîíòðîëëåð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ NCP1271À 
Ìèêðîñõåìà NCP1271À ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ØÈÌ–êîíòðîëëåð èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà 

ïèòàíèÿ ñ ïðîãðàììèðóåìûì ðåæèìîì STANDBY è îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ïîñòîÿííîãî 
ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 5 Â è 12 Â. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.17. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
- ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà êîììóòàöèè 65 êÃö;  
- øèðîêèé äèàïàçîí ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ îò 10 äî 20 Â; 
- àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì STANDBY ñ ïðîïóñêîì èìïóëüñîâ çàïóñêà ïðè 

ìàëîì òîêå íàãðóçêè; 
- ïðîãðàììèðóåìûé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðåæèìà STANDBY; 
- çàùèòà îò ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ; 
- çàùèòà îò ïðåâûøåíèÿ òîêà; 
- çàùèòà îò ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû êðèñòàëëà. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ NCP1271À ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.19. 
Òàáëèöà Á.19 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 Skip/latch Ðåçèñòîð, çàäàþùèé óðîâåíü ðåæèìà STANDBY 
2 FB Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ 
3 CS Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó 
4 GND Çåìëÿ 
5 DRV Âûõîä äðàéâåðà èìïóëüñîâ çàïóñêà 
6 VCC Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
7 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
8 HV Âõîä âûñîêîãî ñòàðòîâîãî íàïðÿæåíèÿ 

Á.16 Ðåãóëÿòîð îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ TL431 
Ìèêðîñõåìà TL431 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììèðóåìûé øóíò îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ è 

ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ îøèáêè â öåïè ðåãóëèðîâàíèÿ è ñòàáèëèçàöèè âûõîäíûõ 
íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.  

Âõîäíîå îïîðíîå íàïðÿæåíèå 2,5 Â. 
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òîêà îò 1 äî 100 ìÀ. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå Â.18. 



ÃÌÈË.460329.116 ÐÑ 

 41 

Á.17 Ñåëåêòîð êàíàëîâ AFT7/W103G 
Äèàïàçîíû ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò (êàíàëîâ): 
–  VHF-L  îò 44,25 (K1) äî 140,25 (S6) ÌÃö; 
–  VHF-H îò 147,25 (S7) äî 423,25 (S36) ÌÃö; 
–  UHF   îò 431,25 (S37) äî 863,25 (DS57) ÌÃö. 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà èçîáðàæåíèÿ – 39,8 ÌÃö. 

Òèïîâîé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ: â äèàïàçîíàõ VHF – 40 äÁ; 
  â äèàïàçîíå   HF  – 36 äÁ. 
Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ÀÐÓ – áîëåå 100 äÁ/ìêÂ 
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ðåãóëèðîâêè ÀÐÓ – îò 4 äî 0 Â. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (5±0,5) Â.  
Ìàêñèìàëüíûé òîê ïîòðåáëåíèÿ – 80 ìÀ. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â 
Ðèñóíêè 

 
 

 

 
 

Рисунок В.1 – Функциональная схема телевизора  
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1  кожух; 
2  опора (подставка); 
3  модуль преобразователя напряжения (инвертор); 
4  модуль питания; 
5  шасси цветного телевизора; 
6  основание; 
7  кронштейн опоры; 
8  модуль коммутации и подключений; 
9  корпус; 

10  панель жидкокристаллическая; 
11  головка громкоговорителя динамическая (2 шт.); 
12  модуль индикации; 
13  модуль фотоприемника; 
14  модуль управления. 

 
 

 

Рисунок В.2 – Конструкция телевизора Horizont 19LCD840 
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1  кожух; 
2  опора (подставка); 
3  модуль преобразователя напряжения (инвертор); 
4  модуль питания; 
5  шасси цветного телевизора; 
6  основание; 
7  кронштейн опоры; 
8  модуль коммутации и подключений; 
9  модуль управления; 

10  панель жидкокристаллическая; 
11  корпус; 
12  головка громкоговорителя динамическая (2 шт.); 
13   модуль фотоприемника и индикации. 

 
 

Рисунок В.3 – Конструкция телевизора Horizont 22LCD840 
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Рисунок В.4 – Функциональная схема ИМС MST6E16 
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Рисунок В.5 – Функциональная схема ИМС SA7454 

 

 
Рисунок В.6 – Функциональная схема ИМС 24C02/24C04/24C64 

GND 
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Рисунок В.7 – Функциональная схема ИМС S25FL040A 

 

 
Рисунок В.8 – Функциональная схема ИМС HY5DU281622FTP-4 
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Рисунок В.9 – Функциональная схема ИМС TS5V330DBQR 

 
 

 
 

Рисунок В.10 – Функциональная схема ИМС CD4052 
 
 

Дешиф- 
ратор 

Преобра-
зователь 
логических 
уровней 
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Рисунок В.11 – Функциональная схема ИМС NE5532N 
 

Рисунок В.12 – Функциональная схема ИМС серии AS1117 
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Рисунок В.13 – Функциональная схема ИМС AOZ1071 
 

 

 

 
Рисунок В.14 – Функциональная схема ИМС ME4953 

 



ÃÌÈË.460329.116 ÐÑ 

 51 

 

 
Рисунок В.15 – Функциональная схема ЖК-панели CLAA185WA03 

 
 
 
 

 
 

Рисунок В.16 – Функциональная схема ЖК-панели MT215DW01 
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Рисунок В.17 – Функциональная схема ИМС NCP1271A 
 
 

 
Рисунок В.18 – Функциональная схема ИМС TL431 
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Рисунок В.19 – Cхема электрическая соединений телевизора Horizont 19LCD840 
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Рисунок В.20 – Cхема электрическая соединений телевизора Horizont 22LCD840 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã 
Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé 

Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîñòàâëåíèÿ çàÿâîê íà çàïàñíûå ÷àñòè, íåîá-
õîäèìûå ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå òåëåâèçîðà. 

Êàòàëîã ñîäåðæèò ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, ìîäóëåé, ìèêðîñõåì è 
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, à òàêæå ñâåäåíèÿ î èõ ðàñïîëîæåíèè, äëÿ ðåìîíòà ïðè ãàðàí-
òèè è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà. 

Â òàáëèöå Ã.1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, ìîäóëåé, ìèêðî-
ñõåì è ÏÏ òåëåâèçîðà Horizont 19LCD840.  

Â òàáëèöå Ã.2 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, ìîäóëåé, ìèêðî-
ñõåì è ÏÏ òåëåâèçîðà Horizont 22LCD840. 

Â òàáëèöå Ã.3 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ òåëåâèçîðîâ 
Horizont 19LCD840, Horizont 22LCD840. 

Òàáëèöà Ã.1 – Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, ìîäóëåé, ìèêðîñõåì è ÏÏ 
òåëåâèçîðà Horizont 19LCD840 

Íàèìåíîâàíèå Ñõåìíîå îáîçíà÷åíèå 
1 2 

Øàññè öâåòíîãî òåëåâèçîðà 471-01À3-M6E16G/MEJ6-A4P102-XXXXX A1 
Ìîäóëü ôîòîïðèåìíèêà 469-0101-32501G/465R1013 A2 
Ìîäóëü èíäèêàöèè 479-0103-19101C/465R1013 A3 
Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ 463-0101-22501G/471R1006 A4 
Mîäóëü êîììóòàöèè è ïîäêëþ÷åíèé 473-01A2-19001G/471R1016 A5 
Ìîäóëü ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð) 467-0101-12501G A6 
Ìîäóëü ïèòàíèÿ SH-04/E202404 À7 
Ïàíåëü æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ CLAA185WA03 A8 
Ãîëîâêà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ äèíàìè÷åñêàÿ JL 8Om 5W 947 BA1,BA2 
Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ RC-E22 - 
Ñåëåêòîð êàíàëîâ AFT7/W103G 1U122 
Ôèëüòð ÏÀÂ F93801M/K9455M/F938912N 1U113 
Ôèëüòð ÏÀÂ F73801D/K7262D/F438901N 1U114 
Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 14.31818 MHz  1X100 
Ïðåäîõðàíèòåëü Ò2AL/250V ñåðèè 32Ò 7FUSE 
Òðàíñôîðìàòîð PQ26/20 401-1826-78111G 7Ò02 
Âèëêà DB-14 X2 
Êîììóòàòîð ñåòåâîé KDC-A11 5QS1 
Øíóð ñåòåâîé DHT33/H05VV-F/DHT35 (16A 250V/3G 0,75mm2/10A 
250V) X1 

Ìèêðîñõåìû 
MST6E16JS-F 1U112 
SA7454  DIP-18 1U100 
HY5DU281622FTP-4 
A3S56D40ETP-G4 

1U105 

S25FL040A 
MX25L1605DM2C 

1U104 

24C64 
MM24C64A 

1U108 

24C04 
FM24C04A 

1U103 

24C02 
FT24C02A 
FM24C02A 

1U117,1U119,1U121 

TS5V330DBQR 
SGM330A 

1U501 

CD4052 1U116 
JRC4558  DIP-8 
NE5532N  DIP-8 

1U110 

ME4953 1U109 
SW7805  TO-220 1U111 
AS1117M3-3.3V  SOT-223 1U101,1U107 
AS1117M3-ADJ  SOT-223 1U106 
AOZ1071AI 1U102 
NCP1271A 7IC01 
EL817 
HS817C 

7IC02 

TL431K 7IC03 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ã.1 

1 2 
Òðàíçèñòîðû 

T3904L 

1Q101,1Q103,1Q105,1Q106,1Q107, 
1Q108,1Q113,1Q114,1Q117,1Q119, 
1Q120,1Q121,1Q122,1Q201,1Q202, 
1Q405,1Q601,1Q602,1Q603,1Q604, 
1Q605 

2N3906 1Q100,1Q109,1Q118 
2SC2216 1Q115 
2N7002 1Q116 

Äèîäû 
1N4148 1D100,1D110,1D121,1D401 
BAT54C 1D101,1D117,1D123,1D157 
BAV99 1D109 
MBR2060 7D06 
MBR20100ÑÒ 7D08 
KBL406 7D0A 

Òàáëèöà Ã.2 – Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, ìîäóëåé, ìèêðîñõåì è ÏÏ 
òåëåâèçîðà Horizont 22LCD840 

Íàèìåíîâàíèå Ñõåìíîå îáîçíà÷åíèå 
1 2 

Øàññè öâåòíîãî òåëåâèçîðà 471-01A3-M6E16G/MEJ6-A4P102-
XXXXX 

A1 

Ìîäóëü ôîòîïðèåìíèêà è èíäèêàöèè 469-0101-2Ò501G/465R1013 A2 
Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ 463-0101-22501G/471R1006 A4 
Mîäóëü êîììóòàöèè è ïîäêëþ÷åíèé 473-01A2-19001G/471R1016 A5 
Ìîäóëü ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð) 467-0101-14101G A6 
Ìîäóëü ïèòàíèÿ SH-04/E202404 À7 
Ïàíåëü æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ MT215DW01 V.0 A8 
Ãîëîâêà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ äèíàìè÷åñêàÿ JL 8Om 5W 947 BA1,BA2 
Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ RC-E22 - 
Ñåëåêòîð êàíàëîâ AFT7/W103G 1U122 
Ôèëüòð ÏÀÂ F93801M/K9455M/F938912N 1U113 
Ôèëüòð ÏÀÂ F73801D/K7262D/F438901N 1U114 
Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 14.31818 MHz  1X100 
Ïðåäîõðàíèòåëü Ò2AL/250V ñåðèè 32Ò 7FUSE 
Òðàíñôîðìàòîð PQ26/20 401-1826-78111G 7Ò02 
Âèëêà DB-14 X2 
Êîììóòàòîð ñåòåâîé KDC-A11 5QS1 
Øíóð ñåòåâîé DHT33/H05VV-F/DHT35 (16A 250V/3G 0,75mm2/10A 
250V) X1 

Ìèêðîñõåìû 
MST6E16JS-F 1U112 
SA7454  DIP-18 1U100 
HY5DU281622FTP-4 
A3S56D40ETP-G4 

1U105 

S25FL040A 
MX25L1605DM2C 

1U104 

24C64 
MM24C64A 

1U108 

24C04 
FM24C04A 

1U103 

24C02 
FT24C02A 
FM24C02A 

1U117,1U119,1U121 

TS5V330DBQR 
SGM330A 

1U501 

CD4052 1U116 
JRC4558  DIP-8 
NE5532N  DIP-8 

1U110 

ME4953 1U109 
SW7805  TO-220 1U111 
AS1117M3-3.3V  SOT-223 1U101,1U107 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ã.2 

1 2 
AS1117M3-ADJ  SOT-223 1U106 
AOZ1071AI 1U102 
NCP1271A 7IC01 
EL817 
HS817C 

7IC02 

TL431K 7IC03 
Òðàíçèñòîðû 

T3904L 

1Q101,1Q103,1Q105,1Q106,1Q107, 
1Q108,1Q113,1Q114,1Q117,1Q119, 
1Q120,1Q121,1Q122,1Q201,1Q202, 
1Q405,1Q601,1Q602,1Q603,1Q604, 
1Q605 

2N3906 1Q100,1Q109,1Q118 
2SC2216 1Q115 
2N7002 1Q116 

Äèîäû 
1N4148 1D100,1D110,1D121,1D401 
BAT54C 1D101,1D117,1D123,1D157 
BAV99 1D109 
MBR2060 7D06 
MBR20100CT 7D08 
KBL406 7D0A 

Òàáëèöà Ã.3 – Ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 

¹ Äåòàëü/  
Êîìïîíåíò 

Ïðîèçâîäèòåëü/ 
Ïîñòàâùèê 

Òèï/ Ìîäåëü Òåõíè÷åñêèå 
äàííûå 

Ñîîòâåòñòâèÿ 
ñòàíäàðòàì 

Çíàê ñîîò-
âåòñòâèÿ 

7T02 
Òðàíñôîðìàòîð  
ïèòàíèÿ  
èìïóëüñíûé 

YUXUAN 
PQ26/20 
401-1826-
78111G 

250V – 

7T0À 402-7026-
10401G 

7T01 
Äðîññåëü KTC 

– 
250V 

ÑÒÁ ÌÝÊ 
60065-2004 
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 

EVERLIGHT ELEC-
TRONICS CO., LTD 

EL817 VDE 
¹ 132249 

7IC02 Îïòðîí 
VISHAY Semi-
conductor GmbH  HS817C 

I= 2mA; 
U= 8000V 

EN 60065 
VDE 
¹ 115667 

7C01 Êîíäåíñàòîð  Seoryong  
Electronics MPX-X2 0,22 uF 

275V IEC 60384 VDE  
¹ 40028821  

7C20, 
7C21, 
7C22  

Êîíäåíñàòîð 

TDK Corporation, 
Capacitors Group 
Circuit Devices 
Business Group 

CD 1000pF  
250V  IEC 60384 VDE  

¹ 124321 

7FU-
SE1 Ïðåäîõðàíèòåëü Shenzhen Deer  

Electronics Co., Ltd. 32T Ò2AL/250V EN 60065 VDE 
¹40024074 

X1 Øíóð  
ñåòåâîé  

Dura Hexa Trans 
Electrical Co 

DHT33 
H05VV-F  
DHT35 

16A; 250V;  
3G 0,75 mm2; 
10A; 250V 

IEC 60083 
IEC 60027 

VDE 
¹ 40019950 
¹ 0023329 
¹ 40023724 

5QS1 Êîììóòàòîð 
ñåòåâîé 

Yueqing Dong Nan 
Electronic Co. KDC-A11 4A/128A 

250V EN 60065 VDE 
¹ 129571 

X2 Âèëêà Yueqing Leci Elec-
tronics Co., Ltd. DB-14 10A 250V EN 60065 VDE  

¹ 40017745 

– Ìàòåðèàë  
ïå÷àòíîé ïëàòû 

Chang Chun Plastics 
Co.Ltd. 

CCP-6400 
light 
brown/tan 

Òîëùèíà: 
1,5ìì; 35/0 EN 60065 VDE 

¹ 004154 

– Ìàòåðèàë êîæóõà DOW BENELUX STYRON A-
TECH 1400 

Ìèí.òîëù.: 
2.0 ìì HB 

ÑÒÁ ÌÝÊ 
60065-2004 
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 
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E3-RXE3-

HDMIA-DDC-SCL

ON _USB1

DQ M1

US B1_OC_DET

DATA5

DATA14

MUTE_PIN

HDMI1-RX2-

HD MI1/5V

E2-

O0-

MDATA4

OC-

HDMI2-DET

HDMI2-DET

VCLAMP

VCOM0

DA C_OUT_0R

SA R3

SCK

WP_EEP

HDMIA-RX0-

BA1 BA1

MDATA2

MDATA11

MCLK-

HDMI1-DDC-SDA

WEZ

HDMI2-RX1-

AR3

MDATA7

O1-

E3+

OC-

HDMI2 -DDC-SCL

HDMI2-RX C-

CVBS1

HDMIA-RX1+

MA DR1

MA DR4

MA DR11

BA0 BA0

DATA7

DQS1

LED-R

HDMI1-RX1+

VR 27

AR11

HDMI2-RX 1+

+2.6MVDD

MDATA10

MDATA15

AMP-MUTE

AMP_STBY

AU-S W 1
AU-S W 0
AUD_STBY

PH-LIN

IR_+5V

LED-GRN/BLU

LED-RED

LED-G

+3.3VSTB

GAIN_SW
ON_PBACK

LED-GRN/BLU

SAR2

0N_PANEL

CKEMCLKE

AR4

AR6
AR7

AR5

HD1-R

VGA_S DA

VIFP

HD1-L

VCC-1.26 V

R_EAR_OUT

ISP_RX
ISP_TX

TXDO
RXDO

PH-RIN

HD1_PB

HDTV_Pb_IN

AR0

STANDBY

DATA1

DATA6
DATA7

+2.6MVDD

DATA13

DATA9

DATA4

+2.6MVDD

DATA14

DATA12

DATA2

DATA15

DATA8

+2.6MVDD

DATA3

DATA11

BA 0

DATA5

BA 1

DATA10

DATA0

CKE

AR11

MCL K+

AR6

AR0

AR4

LDQM
UDQM

CASZ

AR5

WEZ

AR1

AR7
AR8

AR2
AR3

AR10

RASZ

AR9

LO UT

ROUT

AUD_STBY

KEY-PWR

KEY1-IN

KEY1-IN

SOGIN1

GIN1P

BIN1P

RIN1P

AU-SW 1

HD1_Y

HD1_PB

HD1_PR

HD1_Y

HD1_PR

VGA-RINVGA_R

VGA_B VGA_BIN

VGA-RIN

VGA_BIN

G_YIN

B_PBIN

R_PRIN

L_EAR_OUT

STANDBY STANDBY

L_SCART

VGA-GIN

VIFM

PC-RI

VGA-GIN

AV1-LIN

AV1-LIN

PC-RI

VGA_G

HD1-LIN

HD1-LIN

L_SCART

SCART_B

R_SCA RT

R_SCART

KEY0-IN

KEY0-IN

FN

SC1-R

SC1-L

SC1-R
SC1-L

AV2_C VBS_IN

AV2_CVBS_IN

FN

SCART1_LOUT

SCART_FB

SCART1_ROUT

SCART_G

SCART_G

SCART_G

SCART_B

SC -L

SCART_B

SC-R

AV2_CVBS_IN

I2C_SCL

I2C_SC L

I2C_SDA

I2C_SD A
TUNER_SC L
TUNER_SD A

CVBSOUT CVBSOUT

GAIN_SW

CVBSOUT

SC ART1_VOUT

SCART_FB

SCART_FB

AV1-V

AV1-V AV1-V
SCART_R

HD1-RIN

PC-LI

HD1-RIN

SCART_R

AV1-RIN

PC-LI

AV1-RIN

SCART_R

S2

D3

G1

SAW

SAW

HDMI DDC

HDCP EEPROM

FLASH

SV1/SV2/AV2/ HDTV

VGA DDC

AU-SW1
A

0

1
1 SCART

0

1

1
0

X/Y

AV1

B

0

SOURCE
NC

AU-SW0

USB

HDMI DDC

AUDIO

PC&DVD AUDIO

HD TV

SV1[Y/ C]&SV2[Y/ C]

AV1+YPbPr

VGA
HDMI1

HDMI2

POWER

SC_OUT

F73801D (K7262D)

F93801M(K9455M)

0

AU -SW0

0

1
1

AU-SW1

0
1

PAL M/N

NTSC M/N

PAL B/ G.D/K.I
TVSYSTEEM

L:MUTE
H:ON

R_OUT

L_OUT

STANDBY:H-OFF; L-ON

TO_83P

TO_166P

PC&DVD

To SCART 8 PIN

To 6E16 154 PIN

0: HD1
1:SCART

B
A

A
B

HD

VG A_5V5VSTB

5VSTB

5VSTB

5VSTB

5VSTB

5VSTB

+3.3VSTB

USB+5V

USB+5V

USB+5V

PANEL_VCC

TUNER_5V

5VSTB

+3.3VSTB

+2.6MVDD

M+5V

+2.6 MVDD M+5V

+3.3VSTB

+3.3VSTB

VGA_5V

5VST B

+3.3VSTB

TUNER_5V

+3.3VSTB

5VSTB

5VSTB

+12V

TUNER_5V

5V STB

+2.6MVDD

M+5V

+3.3VSTB

5VSTB

+12V

5VSTB

+2.6MVDD

M+12V

M+12V

M+12V

M+12V

+3.3VSTB

5VSTB

+12V

M+5V

5VSTB

+12 V

M+12V

M+12V

TUNER_5V

TUNER_5V
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56
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1

1
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2
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3
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4
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5
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6
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7

9

8
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3
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8
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1
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5
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6
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7
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56
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2
4
5
7

8
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13
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65
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1
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3
9
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55
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34
48
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6
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1

4

1

2
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6

7

8

1
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3

1

2

1
6

2
7
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8

4
9
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1
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1
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4

1
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215
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18

14
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25
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156
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63

62

32

33

20

17

34

35

36

37

38

71

72

158

159

160
161

153
152

142

64

165

143

163

155

82

162

201
214
10

157

73

81
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147
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197
196
195
194
193
192

191
190

189
188
187
186
183
182
181
180
179
178

177
176

175
174
173
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44

43

169

184
198

54

47
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167
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171
202

5
27
39

205
164
45

56
61
76

108
141

80
79
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117
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128
133

9
8
7
6
4
3
2
1

13
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65

69
70

60
59
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16

46
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98
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95
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113
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IN

#EN

S1a

S1d

S2a

S2d

Da

Dd

S1b

S1c

S2b

S2c

Db

Dc

GND

+5V
IR
LED_R
LED_G
AD1
AD2
AD3
RESET
SHDWN
EAR_R
EAR_L
GND

A0

A1

A2

VSSSDA

SCL

WP

VCC

NC
NC
NC

IF1

+5V

AGC
ADC

SCL
SDA

NC

FBAGND
COMP

VCC

PGND
EN

LX
LX

A0
A1
A2
A3

A4
A5
A6
A7

A8
A9
A10/AP
A11

DQ0
DQ1
DQ2
DQ3

DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

DQ8
DQ9

DQ10
DQ11

DQ12
DQ13
DQ14
DQ15

BA0
BA1

CS

RAS
CAS

WE

LDM
UDM

LDQS
UDQSCKE

CLK

CLK

MVDD
MVDD
MVDD
VDDQ
VDDQ
VDDQ
VDDQ
VDDQ

VSS
VSS
VSS

VSSQ
VSSQ

VSSQ
VSSQ

VREF

VSSQ

NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC

NC

GND GN D
GND VCC

VCC
VCC
E3+
EC+
E2+
E1+
E0+
O3+
OC+
O2+
O1+
O0+
GN D

GND
E3-
EC-
E2-
E1-
E0-
O3-
OC-
O2-
O1-
O0-
GND

NC

GND

A0

A1

A2

SDA

SCL

WP

VCC

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11

/WE
/CAS
/RAS

/CS

LDQM
UDQM
CLK

CLKE

DQ 0
DQ 1
DQ 2
DQ 3
DQ 4
DQ 5
DQ 6
DQ 7
DQ 8
DQ 9

DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15

BA0
BA1

GND GND
NC HDMI_DET

SDA
HDMI_CEC

1+

SCL
HDMI_5V

GND
C-
0-

GND
C+
0+

1-
2-
GND

2+
GND

GND

VINVOUT

TAB

+5V_USB1
+5V_USB1

USB1_D-
USB1_D+

GND

+IN1

-IN2

-IN1

YOUT1

YOUT2
+IN2

GND
VINVOUT

GND

A0

A1

A2

SDA

SCL

WP

VCC

ING OU T1

OU T2IN

AY2

X0

VEE

X1

VSS

X

B

X2

Y0

X3

Y1 Y

INH

Y3

GNDCE#
SO

WP#

SI
SCK

HO LD#
VCC

AU DIO_GND

5V
5V

GND
GND
GND

5V

BL_ON/OFF

BL_PWM

12V
12V

AU DIO_GND

GND

Y
PB /CB

GND

PR/CR

GND

AUDIO_L
AUDIO_R

AUDIO_L

GND

VIDEO_1

AUDIO_R

S1

G1

S2

G2

D1

D1

D2

D2

R_OUT

L_OUT

B_GND

BLUE

G_GND

GREEN

R_GND

RED

V_GND

R_IN

L_IN

FN_SEL

CLK

DATA

BLK_GND

BLK

BLK_GND

V_IN

V_OUT

GND

A_GND

1

2

ING OU T1

OU T2IN

IN1

STBY

IN2

OUT1

OUT2

SVR

GND

GND
GND
GND

GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND

GND

VDD
RXD
TXD

RXBC KN
RXBC KP
RXB0N
RXB0P
RXB1N
RXB1P
RXB2N
RXB2P

REXT

HDMI_DDC DB_SDA
HDMI_DDC DB_SCL

HSYNC0
VSYNC0

SOGIN1

VCLAMP

BIN0P

SOGIN0

GIN0P

RIN0P

PWM0

GIN1P

LINE_IN_0R

LINE_IN_0L

CVBS4

CVBS3

RIN1P

BIN1P

CVBS2

CVBS1

VCOM1

CVBS0

VCOM0

LINE_OU T_1L

LINE_OUT_1R

DDCR_SDA

DDCR_ SCL

DDCA_SDA
DDCA_SCL

SAR1
SAR0

USB2.0_DM

LINE_IN_1L

PWM2

USB2.0_DP

IRIN

SAR3

AD3/SPD IF IN

INT

CPIOM[1]/HDMI_CEC
HOTPLUGB
HOTPLUGA

PWM1

GP IOD0/RXD1

AD2

SPI_SDO
SPI_SCZ
SPI_SDI

SPI_SCK

O0-
O0+
O1-
O1+
O2-
O2+

OC-
OC+

O3-
O3+
O4-
O4+
E0-
E0+
E1-
E1+
E2-
E2+

EC-
EC +

E3-
E3+
E4-
E4+

XIN

XOU T

HWRESET

VDDP_3.3
VDDP_3.3

AVDD_R XV

AVDD_RXS

VDDP_3.3
VDDP_3.3

AVDD_MI
AVDD_MI

VDDC_1.2
VDDC_1.2
VDDC_1.2
VDDC_1.2
VDDC_1.2

AVDD_33
AVDD_33
AVDD_33
AVDD_33
VDDP_3.3
AVDD_MPLL_3.3

AVDD_AU
AVDD_AU
VDDP_3.3
AVDD_MIP LL_3.3
AVDD_USB_3.3

AD1
AD0

AVDD_MI
AVDD_MI
AVDD_MI
AVDD_MI
AVDD_MI

RXA2P
RXA2N
RXA1P
RXA1N
RXA0P
RXA0N
RXAC KP
RXAC KN
HDMI_DDC DA_SCL
HDMI_DDC DA_SDA

LINE_IN_1R

LINE_OUT_2L
LINE_OUT_2R

AUVAG
AUVRP

REFP

REFM

VR27

GPIOT[1]/USB

MADR[0]
MADR[1]
MADR[2]
MADR[3]

MADR[4]
MADR[5]
MADR[6]
MADR[7]

MADR[8]
MADR[9]

MADR[10]
MADR[11]

WEZ

CASZ
RASZ

BA0
BA1

MCLKE

MCLK
MCLKZ

MDATA[0]
MDATA[1]
MDATA[2]
MDATA[3]
MDATA[4]
MDATA[5]
MDATA[6]
MDATA[7]
MDATA[8]
MDATA[9]

MDATA[10]
MDATA[11]
MDATA[12]
MDATA[13]
MDATA[14]
MDATA[15]

DQ M0

DQS0
DQS1

DQ M1

GPIOD1/TXD1

GPIOD2

SIFP

SIFM

VIFP

VIFM

RZD/SOFTWARE SCL
ALE/SOFTWARE SDA

TAGC

BINOM

GINOM

USB2_REXT

MV REF

CVBSOUT0
CVBSOUT1

AUVRM

AUCOM

LINE_OUT_3L
LINE_OUT_3R

WRZ/SPDIFO

VSYNC2

SAR2

PWM3

GPIOM[0]

GND

VIN VOUT

TAB

GND

VIN VOUT

TAB

A0

A1

A2

VS SSDA

SCL

WP

VCC

S1

G1

S2

G2

D1

D1

D2

D2

C228

0.1uF

RP102 100R

R194 10K

D144

5.0V

R181 4.7 K

C180 100pF

R139

4.7K

L109
1206 BEAD

CN100

L281 1206 BEAD

C360

1uF

R164 4.7K

C239
10nF

R11 5

100R

L111
1206 BEAD

D165

5.0V

C2 83

0.1uF

R182 100R

R256 100R

C131

4.7uF

C144

0.1 uF

C240

10nF

C277

0.1uF

R443

10K

D146

5.0V

R145 100R

R210 10 0R

C365

0.1uF

R425

NC

D163

5.0V

R195
12R 3 W C20mm

C339

22pF

C332 1uF

R135 10 R

C152

0.1uF

C355

1nF

R308 10K
R441

5.6k

R352

12K

C2 13

0.1uF

C254 0.1uF

R233 5.6K

R438 10K

R147 510R

C326

10uF

C276

0.1uF

C282

1uF

C242

10nF

D122

5.0V

Q122

T3904L

R288 10R

R137

10K

R200 22R

C215

100uF

R3 39

12 K

C260

0.1uF

U50 1 TS5V330DBQR

D108
5.0V

C2 08

0.1uF

R281 47R

R422

4.7K

R100

470R

R348 10K

L119 1206 BEAD

R279

100R

C212

0.1uF

CN108

12pin/2.0MM

C230

0.1uF

R276 1K

R360 10 0R

R134 100R

C255

1uF

R344

75R

CN 114

R190 100K

C198

47pF

C309 0.1uF

R3 29 4.7K

C259 1uF

C633

100uF

R144 100R

C2 93

10 nF(NC)

R307

47R

D134

5.0V

C146

0.1 uF

R284 47 R

C132

0.1uF

Q106

T3904L

D164

5.0V

R263 10R

R132 100R

R437 100R

R3 06

47 R

33 2

12 K

U1 08 24C64

C287

4.7uF

D125

5.0V

R212 10 0R

D145

5.0V

C632
470uF

R101
1K

C206

0.1 uF

R601

2K

R286 47 R

C221

1000pF

C328 1uF

R215 0R

Q115

2SC2216

C634
470u F

R304 10K

U122
AFT7/W003G

R433
10K

C249

0.1uF

RP10 6 22R

R427 10K

R117 NC

D119

5.0V

R138 10K

R324 10R

R146 100R

C353

1nF

C281

0.1uF

C203

0.1uF

C364

100u F

R249

NC

D104
5.0V

C357

1000pF

R172

4.7K

R423 10K

R198 4.7 K

R359

1K

R2 70390R 1%

Q116
2N7002

C248

0.1uF

R442

100K

R311

47R

C164

0.1uF

R272

330R

R261
0R

C330 47nF

R153 10K

C220

1uF

R250

22R

Q121

T3904L

L1141206 BEAD

Q101

T3904L

C272

47pF

C225

0.1uF

Q114

T3904L

R349

12K

L120 15uH/1A

R252 100R

C325 1uF

D110 1N4148

R143 100R

C3 11

10 nF(NC)

R226

75R

U102
AOZ1071

RP100 33R

R148 100R

C176

100uF

R141 10K

C147

1nF

R356

100R

C166

22pF

C367

5pF

R158

4.7K
R277 0R

R436
4.7K

R368

100R

C154

1uF

D162

5.0V

D143

5.0V

L277
1206 BEAD

C251

0.1uF

R32 5 10 0R

C304 47nF

U105

HY5DU281622F TP-4

CN119
30PIN/2.0m m

R199

1KD120

5.0V

R362 10 K

R274 10R

C323 47nF

Q119

T3904L

R602

2K

C307 1nF

D1 53

5.0V

R173
4.7K

R213

22K

C245

5pF

C234

5pF

R287

100K

U119 24C02

L501
08 05 BEAD

C158

0.1uF

C232

100uF
C352

1nF

R201 22R

R323 10R

R3 30

12 K

R312 100R

Q6 02

T3 904L

C219

100uF

C196

4.7uF

BAT54C
D101

R320 1K

C315 47nF

LP10 0 BEAD

C145

0.1uF

C159

4.7 uF

D1 09
BAV99

R128 100R

R1 26

2K

C193

0.1uF

CN 115
DB -15

R118 100K

C279

0.1uF

Q108

T3904L

D167

5.0V

D150

5.0V

C258

4.7uF

Q201

T3904L

L115
1206 BEAD

R293

47K

R204 33K

C140

470uF

2N3906
Q118

R246 1K

R140

4.7K

R345 47R

C185

1uF

R251 100R

R152

4.7K

R186

10K

R347

12K
R176 33K

C156

22pF

R171

10K

C177

0.1uF

R424

4.7K

U123

NC/HY57 V641620

C218

0.1uF

R363

4.7 K

L278
1206 BEAD

C227

0.1uF

C175 100uF

R353

12K

RP101 100R

C345

1uF

R2 68

NC

C322 47nF

R503 10K

C337

0.1uF

R429 NC 4.7K

R191

22K

R273 10R

R305

10K

CN120
20PIN/2.0 mm

R282 470R

L121 0603 BEAD

R174 100R

D4 01

1N4148

C101

100uF

C243

10nF

U106
AS11117-ADJ(SOT-223)

C2 57

5p F

R154 909R

CN106
5pin/2.0MM

R262

1K

D154

5.0V

R337 47R

R205 22R

R314 10R

D130

5.0V
R166

1K

C340
0.1uF

C197

0.1uF

C214

0.1uF

C202

0.1uF

C3 48

0.1 uF

C502

0.1uF

C172

0.1uF

U110 NE5532

R165

4.7K

C171

470uF

R260

470R

RP105 100R

BAT54C

D123

R167 33K

C350

1nF

C182

0.1uF

C354

1nF

R303 10R

R336 470R

R185

10K

C224

1nF

C1 90

0.1uF

C174

22pF

C371

4.7uF

R170

10K

C157

0.1uF

R108 10K

Q11 7
T3904L R258

27K

R447 4.7K

R508 1K

C369

47pF

R133

150R

L280
1206 BEAD

C3 12

10 0uF

R155 470R

R255

10K

C320 47nF

R358

100R

R127

10K

R207

22K

C629

1000pF

U111
CW7 805(TO-220)

R247

47R

C302 0.1uF

U117 24C02

Q604

T3904L

C342 1uF

L112 1206 BEAD

R264 10R

R291

47K

R150 100R

C261 1uF

Q202

T3904L

R168 100R

U113

K9455M

C305 0.1uF

D160

5.0V

2N3906

Q109

R119 10K

C263

5pF

C168

0.1uF

R275

4.7K

C104

100uF

C141

100uF

C264

1uF

R130

100K

R269 100R

R313 10R

C314 1nF

D124

5.0V

C294 0.01uF

C161

0.1uF

C333 1uF

C199

0.1uF

R340

75R

C237

100uF

R3 54 10K

C209

0.1uF

Q1 05

T3904L

D155

5.0V

C155

470uF

Q113

T390 4L

R504
2.7K

R189

10K

R197

47K

F100

1206 BEAD

R2 35
10 R(NC)

U116 CD4052

R428 NC

D159

5.0V

R280 47R

BAT54C
D117

C179

0.1uF

C200

0.1uF

R178

100K

R331 10 K

C178

0.1uF

L117 12 06 BEAD

C252

0.1uF

D148

5.0V

R192

47K

U104 S25F L040A

C211

1nF

C191

0.1uF

R430

1K

C229 100pF

C135 1uF

C186

22pF

C134 1uF

C366

5pF

LP101 BEAD

R341 47R

R501 0R

C238

0.1 uF

L279
1206 BEAD

C102

0.1uF

R448 4.7K

C362

47pF

R338 10K

C3 59

10 00pF

D161

5.0V

R318 10R

X100

14.31818 MHz

R1 24
4.7K NC

R301
75R

C150

0.1uF

R209

22K

R231

680R

C1 53

10pF /NC

L116 1206 BEAD

R319 10R

R334 47 R

R3 10

47 R

CN109 12pin/2.0MM

C341

1uF

D128

5.0 V

R292

4.7K

C143
1uF

R426 10K

C288 0.01uF

R129 47K

C306 0.1uF

C310

0.1uF

C217

10uF

C142 3.9nF

RP108 22R

C628

1000pF

D103

5.0V

Q107

T3904L

R298 10R

C235

0.1uF

D126

5.0V

D156

5.0V

C300 0.01uF

L122 0603 BEAD

R208 100R

R266

4.7K

R507

75R

R506
75 R

R244

27K

C2 84

10 nF(NC)

D100 1N4148

C138
0.1uF

R180

1K

R206 100R

R290

4.7K

D121

1N41 48

R317 100R

C619

470uF

C183

0.1uF

R295

100R

C262 1uF

C331 47nF

R157 20K

CN117
AV2+Y Pb Pr

C317 47nF

RP104 100R

U109 ME4953

R335

75R

CN118
SCART

R502 75R

R196 10K

C129

0.1uF

R123

4.7K

R248 56R

D151

5.0V

CN101

R3 51 10K

R432
4.7K

D1 49

5.0V

C631

470uF

R355

10K

R365

75R

R3 61 4.7K

C204

0.1uF

R294 4.7K

C1 89

0.1uF

R444

1K

C173

0.1uF

C250

4.7uF

R159

4.7K

C278

0.1 uF

R366

75R

C439

100uF

L275

0.82u H

U114

K7262D

R328 100R

C210 1uF

R357

10K

C148

0.1uF

C195

100uF

R142

4.7K

D102

5.0V

C351

47pF

R18 3 100R

R297 10R

C336

0.1uF

R259
150R

C194

0.1uF

R257

6.8K

R253

22K

R3 27

4.7K

R333

75R

R245 1K

C231

0.1uF

U100
SA7454

R509 NC

C223 1uF

R151

1K

R346 10K

R136 10 R

C617

0.01uF

U121

24C02

C301
10nF

R278

100R

C303 47nF

R240 47 R

RP103 33R

D152

5.0V

C308 33pF

C184

470uF

R179

4.7K

R193

10 0R

R267 10K

C316 47nF

C247

0.1uF

C222

0.1uF

R184 12K

R296

1K

R105

20K

R162

4.7K

R283 47R

R364 100R

R342 10K

C299 33pFC313
0.1uF

C292

1uF

C319 47nF

C192

0.1uF

C372

4.7uF

C335 1uF

Q120

T3904L

D132

5.0V

R214
150R

C216

470uF

C296 0.1uF

C636

0.1uF

Q605

T3904L

R316 12K

Q103

T3904L

R302 10R

C188

0.1uF

C201

0.1uF

R242

6.8K

CN 104
FO R ISP

R11 6

100R

C205

0.1uF

U112
MST6E16JS-F

Q4 05

T3904L

C3 61

10 00pF

C253 1uF

Q603
T390 4L

R120

4.7K

C226 100uF

C347

22pF

R505
75 R

C358

1000pF

C207

0.1uF

R131 100R

R271 100R

R367

75R

R232

6.8K

BAT54C
D1 57

C349

1nF

L123 0603 BEAD

C324 1uF

CN116
PC_AUDIO

D4 02

1N4148

C618

0.01uF

R121

4.7K

C370

1uF

C327

0.01u F

R3 43

12 K

R243 1K

C165

1nF

D127

5.0V

R321

4.7K

C241

0.1uF

R435 15K

C368

5pF

C318 47nF

R265

100R

R439 10 K

R211

22K

R122

4.7K

R241 22R

R289 10R

U101
AS1117-3.3(SOT-223)

U107
AS1117-3.3(SOT-223)

Q100

2N3906

R202

4.7K

C162

0.1 uF

C280

0.1uF

RP107 22R

D158

5.0V

D129

5.0V

D147

5.0V

C236

0.1 uF

C246

4.7uF

R309

10K

U103 24C04

R203 4.7K
R254

1M

D166

5.0V

C169

100uF

Q601

T3904L

C291

0.1uF

C295 0.1uF

U125 ME4953

C321 47nF

D113

5.0V

RCA

PH-LIN

PH-RIN

Не устанавливается

BA1

BA2

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ моделейПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ Horizont 19LCD840, 22LVD840 (часть 1, частей 2)

SOT-223

TO-220

Приложение Д

Шасси
цветного телевизора

471-01A3-M6E166/
MEJ6-A4P102-xxxxx

A1



(часть 2, частей 2)

C01

3

2
1

IR

5V

CON1

GND

МОДУЛЬ ФОТОПРИЕМНИКА
469-0101-32501G/465R1013
(в модели 19LCD840)

A2

IR01

22u
16V

A4

CN1

SW01

SW06 SW07 SW05 SW03 SW04 SW02

GND

AD3

AD1

AD2

6k8

R03

2k

R04

2k

R02

6k8

R01

Модуль управления
463-0101-22501G/471R1006Модуль коммутации

и подключений
473-01A2-19001G/471R1016

A5

2

1

LED

CN1

GND

МОДУЛЬ ИНДИКАЦИИ
479-0103-19101C/465R1013
(в модели 19LCD840)

A3

LED1

A2 IC01

LED01

C01

МОДУЛЬ ФОТОПРИЕМНИКА
и ИНДИКАЦИИ

469-0101-2T501G/465R1013
(в модели 22LCD840)

467-0101-14101G

MT215DW01
(для 22LVD840)

RXinO0-

RXinO2-

RXinO3-

VSS

RXinE0+

RXinE1+

RXinE2+

RXEC+

RXinE3-

RXinE3+

RXinO0+

RXinO1-

RXinO1+

RXinO2+

RXOC-

RXOC+

RXinO3+

RXinE0-

VSS

RXinE1-

VSS

RXinE2-

RXEC-

VSS

NC

VCC

VCC

VCC

A8

CN1

Панель
жидкокристаллическая

A6

МОДУЛЬ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ НАПРЯЖЕНИЯ

(инвертор)

CN1

NC

NC

467-0101-12501G

CLAA185WA03A
(для 19LVD840)

NC

RXIN0-

GND

GND

GND

RXIN0+

RXIN1-

RXIN1+

RXIN2+

RXIN2-

RXCLKIN+

RXIN3-

RXIN3+

VCC

VCC

VCC

A8

CN1

Панель
жидкокристаллическая

A6

МОДУЛЬ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ НАПРЯЖЕНИЯ

(инвертор)

CN1

NC

NC

GND

RXCLKIN-

GND

GND

NC

NC

NC

GND

GND

GND

VCC

VCC

Приложение Д

Модуль питания
SH-04/E202404

A7

CN01


